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• 3\WKRQ墋Օ

•ਞ蕕S\WKRQ

•च๜承ဩ

•虻碘獤ຉ膏ᑀ䋊懯ᓒ憙憽玕
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3\WKRQ墋Օ

• 獺তՈ傶ݴग़z舰嬄葍ঢ �*XLGR�YDQ�5RVVXP��

• 犥%%&ࡅ玀0RQW\�3\WKRQŇV�)O\LQJ�&LUFXVݷ޸
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3\WKRQ墋Օ

• 3\WKRQ�承᥺ጱਥොՕ奧ইӥ物
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3\WKRQ墋Օ

• 3\WKRQ承᥺ጱ粬ᜋ物

• 墋㻌

• ฃ䋊

• 掘੄ጱ獢ୗ䓚

• ፘ਻膏્獈௔

�



ਞ蕕S\WKRQ

• :LQGRZ

• 0DF

• /LQX[
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ਞ蕕S\WKRQ

• 6WHS���KWWSV���ZZZ�DQDFRQGD�FRP�
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https://www.anaconda.com/


ਞ蕕S\WKRQ

• 6WHS���讨螡'RZQORDGV
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ਞ蕕S\WKRQ

• 6WHS���螡䢔S\WKRQ��;ጱ粚๜
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ਞ蕕S\WKRQ

• 6WHS���讨螡'RZQORDGV
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ਞ蕕S\WKRQ

•䁆ᤈDQDFRQGD�QDYLJDWRU
•讨螡 MXS\WHU QRWHERRN
• /HWņV VWDUW�RXU�ILUVW�FRGHŏ
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च๜承ဩ

虻碘ࣳ眲
虋碍膏螀ᓒ
窕纷矒ګ
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च๜承ဩ

• 3ULQW��ņ+HOOR�:RUOG�Ň�
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च๜承ဩ
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•舙磪犨֜犋ԧ薹ጱ獢碍౲ᇔկ
•蜍獈 KHOS��



翥嘨

• ইຎ翥嘨梊藮��̿劚䡾茆睓珻䡾砸䡾劚䡾縜珻䡾
䡒̀

• ZLQGRZV羬翄愊牧耆誢Ӿ෈翥嘨Ԇᥝ獤౮犥ӥࣁ 獋
圵�%,*���犥现87)��牐

• WKRQ���[�粚犥盅ጱ粚๜犖疥87)���戔傶毆戔\3ࣁ
翥嘨牧ࢩ種׎ܨ犋ಋ㵕䁆ᤈ翥嘨ጱ㵕֢犖ݢ犥ֵአ

Ӿ෈牐
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虻碘ࣳ眲

ጱࣳݶ圵犋ݱWKRQጱӮኴ愊ᶎ牧虻碘䨝犥\3ࣁ•

獨㱪ਂࣁ襎脲愊牧犥3׀\WKRQ�纷ୗ蝱ᤈ

•ٌӾ牧虻碘ࣳ眲Ԇᥝݢ獤౮ӣ圵觊ࣳ��

• 碍꧊ࣳ獨

• ਁԀࣳ獨

• ਻瑊ࣳ獨

��



碍꧊ࣳ獨 �1XPHULF�7\SH�

• LQW ��LQWHJHUጱ婘䌃牧犖疰ฎ碉碍ጱ఺௏牧揗揣㱪ਂ䷱磪ੜ碍
讨ጱ碉碍碍꧊牐

• IORDW���ၶ讨碍牧ݢ犥㱪ਂٍ磪ੜ碍讨ጱ碍꧊牐

• ERRO���ERROHDQጱ婘䌃牧ݝ磪ӣ圵虻碘꧊牧 ۱ೡ7UXH牏)DOVH�
膏1RQH牧獤獨դ蔭፥牏޾؃绚꧊ӣ圵఺௏牐

• FRPSOH[���դ蔭碍䋊Ӿጱ蒅碍牧犥FRPSOH[�[��\��ጱ୵ୗڊ匍牐
ٌӾ牧[傶䋿蟂ጱ碍ਁ牧ᘒ\傶蒅蟂ጱ碍ਁ牐ᴻ種ԏक़牧犖ݢ
犥ࣁ碍ਁ盅ᶎፗ矑ےM㬵դ蔭蒅碍蟂牧ই����M牏�������M�缛牐
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ਁԀࣳ獨�6WULQJ�7\SH�

• 犥አ̿ņݢ֖ݱ Ň̀牏̿ŉ Ŋ̀牏̿ņŇņ ŇņŇ̀಩෈ਁ۱֘牧
蝡犚᮷դ蔭ਁԀጱ఺௏牐

• ਁԀ磪ݢ犥ᤩ瞥薹ֵአ牧Ӭٍ磪獮盅殼ଧጱ粬௔牧 ֺই
Ԁ虋碍[ ŉ+HOOR��:RUOGŊ�愊ᶎਁࣁ

• [�蝡㮆ਁԀ愊ᶎ磪���㮆ਁز

狅ଧฎ̿+̀牏̿ H ̀牏̿ O ̀牏̿ O ̀牏̿ R ̀牏
̿� ̀牏̿ ̀牏̿ : ̀牏̿ R ̀牏̿ U ̀牏 ̿ O ̀ 牏
现 ̿ G ̀ 牐
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ਁԀࣳ獨�6WULQJ�7\SH�

•ইຎమᥝ玲ڊ[愊ᶎᒫ�㮆ਁز牧疰஑ӥ[>�@�蝡

㮆瞲犤牐

• :K\"

�㴄অฎ��㮆ک傶ℂ�樄তᓒጱ牧ಅ犥ℂ�ᓒࢩ•

��

�� H e l l o , W o r l d

index 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 



ਁԀࣳ獨�6WULQJ�7\SH�
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虋碍

•Ӟ膢ݝ䨝ֵአ舣෈ਁྮ牏皈娄牏碍ਁ缛㾴褬蝢አ

ጱ෈ਁ膏ᒧ蒈㬵吚֢虋碍ݷ圸牐

•哴ݢ胼ጱֵአ舣෈㻌ਁ౲婘䌃傶虋碍ݷ޸牧䌘ෝ

虋碍ಅդ蔭ጱ఺嬝疰ݢ犥Ӟፓԧ簁牧֕犖犋ᥝॡ

ٞ裾牐

•虋碍犖犋胼犥碍ਁ樄毣㬵ݷ޸牐
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橕棎ਁ

• 胼౲ۑWKRQ�愊ᶎ磪粬ྛ珀఺ጱਁ牧蝡犚ਁ磪ٌಅդ蔭ጱ\3ࣁ

粬ྛ఺嬝牧ࢩ種ݷ޸ࣁ碻ᥝ粬獨ဳ఺܉苭犋ݢ犥ֵአک蝡犚

ਁ牐

• ဳ఺�ਁྮ磪य़ੜ䌃ԏ獤ࡂ��

• ଉአጱ��㮆橕棎ਁڊڜ

��

False assert del for in or while 
None break elif from is pass with 
True class else global lambda raise yield 
and continue except if nonlocal return 
as def finally import not try 



ੜ娞聜

• [� �ņ+HOOR��:RUOGŇ�
•藶手茐玲ڊӤᶎਁԀ[Ӿጱ̿�̀蒈
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਻瑊ࣳ獨�&RQWDLQHU�7\SH�

• WXSOH� ଧ䌘牧ࣁ���愊ᶎݢ犥硯ᗝӞ㮆犥Ӥጱ虻碘꧊牧磪殼ଧ௔牧֕ฎ犋胼

ๅ硬ٌ獉਻牐

• OLVW� Ԁڜ牧ࣁ>�@愊ᶎݢ犥硯ᗝӞ㮆犥Ӥጱ虻碘꧊牧ฎӞ圵磪殼ଧӬݢ犥ๅ

硬ٌ獉਻ጱࣳ眲牐

• VHW� 褸ݳ牧ࣁ^�`愊ᶎݢ犥硯ᗝӞ㮆犥Ӥጱ虻碘꧊牧觊犲碍䋊愊ᶎጱ褸ݳ禊

盢牧ಅ犥獉਻㪔篷殼ଧ௔牐

• GLFW� ਁَ牧ฎGLFWLRQDU\ጱ婘䌃牧犥.H\�9DOXH�䌘䛑ጱࣳ眲ࣁ^�`愊ᶎ硯ᗝ

Ӟ㮆犥Ӥጱزᔰ牐ਁَฎ圵蟴䌘ࣳ獨牧犖ݢ犥硯ᗝӞ㮆犥Ӥጱ虻碘꧊牧ᘒ

NH\�疰ฎአ㬵ਂ玲ྯ㮆 YDOXH�ጱᔱ୚꧊牐
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਻瑊ࣳ獨�&RQWDLQHU�7\SH�

���
 tuple list set dict 

���
 �� �	 �� ��

���� () [] {} {} 

����? � � � �

����? ��� �� �� ��
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虻碘ࣳ眲
l纈塅纷ୗ嘨物

• [� �����

• [� �ņ���Ň

• [� �������

• [� ������M�

• [� �7UXH�

• [� ������������

• [� �>���@�

• [� �^���`�

• [� �^�����`�
��

int ��

str ��

float ��

complex ��

bool ��

tuple ��

list ��

set ��

dict ��



蜍ڊ

SULQW�YDOXH�������VHS 
�
��HQG 
?Q
��ILOH V\V�VWGRXW��IOXVK )DOVH��

• ����դ蔭ݢ犥አ̿�̀ᵍ樄ग़㮆మ蜍ڊጱ꧊

• VHS ฎ疥ग़㮆玢ڊጱ꧊ᵍ樄ጱොୗ牧毆戔傶Ӟ㮆܎୵绚ጮ

• HQG�ฎྯӞ稞SULQW�蜍ڊԏ盅䨝ࣁ磧盅ᶎےӤጱ獉਻牧毆戔傶̿?Q̀牧 犖疰ฎ

矦ᤈᒧ蒈

• ILOH�傶蜍ڊԀ窕蕕ᗝ牧毆戔傶 V\V�VWGRXW牧犖疰ฎ秂伛蜍ڊ蕕ᗝ�蝢 ଉฎ蓦癷��

• IOXVK�ฎ���粚ಅीےጱ碝ۑ胼牧఺௏ฎࣁ蝡ᤈSULQW瞲犤䁆ᤈ盅ฎ玽 ᥝ䔶ګ疥ཿ

蜍ڊԏ虻懱蜍ڊ牧ᘒ犋ฎض硯ࣁ娓悳玟牧缛ݶӞ玟璸ጱ纷ୗ嘨᮷䁆ᤈਠ継盅಍

Ӟ稞௔蜍ڊ

��



蜍ڊ

•纈塅纷ୗ嘨物

SULQW�ņ+HOOR��:RUOGŇ��

SULQW�ņ+HOOR��:RUOGŇ��HQG ņ�Ň��

SULQW�ņ+HOOR��Ň��ņ:RUOGŇ��VHS ņ#Ň��

��



蜍ڊ� (6&$3(��蝵ڊ�脒蝵 �زਁ

• 猟̿ ņ̀牏̿ņ ņ̀缛犋䨝ᤩ蜍ڊᛗ蓦癷Ӥ

• ইຎ襑ᥝ蜍ڊ蝡犚ਁز碻牧疰襑ᥝےӤ̿?̀牐

• ̿?̀盅ᶎ矑Ӟ犚ࢴਧጱਁز碻䨝磪粬獨ጱአ蝝ಅ磪᪡脒 ଧڜጱਁࣁز蜍

碻፡犋憎牧ኧ玱ෑ娄ڊ ? 樄ত牧盅矑Ӟ 犚粬ਧਁز牧ଉ憎ጱ磪��

��

�����	� �� �����	� ��

\a �� \v ��
�

\b �� \\ �����

\f 
� \t tab�
\n 
� \' �����

\r �� \" �����



蜍ڊ

• 纈塅纷ୗ嘨

SULQW�ņWHVWŇ�
SULQW�ņSULQW�ZLWK�UHVHUYHG�ZRUGV�LQFOXGLQJ̿ ?Ň̀̿ ?ŉ̀̿ ??̀̿ ?Èņ��

SULQW�ņ�নݷ?W௔獨Ň��

SULQW�ņ�ሴੜก?Wካ௔Ň��

SULQW�ņ�篷碊Ꮘ瓥ሴ?W穇௔Ň��HQG� �ņ?Q?QŇ�

SULQW�ņ�নݷ?W?Wଙ请Ň��

SULQW�ņ�ሴੜก?W?W���䵇Ň��

SULQW�ņ�篷碊Ꮘ瓥ሴ?W���䵇Ň�

��



塅ֺ

•蜍ڊ奾ຎ物
ਈች 3\WKRQ�
KWWS���ZZZ�JRRJOH�FRP�WZ

•纷ୗ嘨物
SULQW��ਈች?W?W3\WKRQ?QKWWS���ZZZ�JRRJOH�FRP�WZ��

��

http://www.google.com.tw/


ੜ娞聜

•藶አSULQW蜍ڊӥڜ奾ຎ物
নݷ ଙ请 蛪ṛ
ሴੜก ��� ���
檔ੜ聅 �� ����

��



戢薹

•承ဩ物
��㻌ᤈ戢薹
ŊŊŊ ग़ᤈ 戢薹ŊŊŊ
•襑ᥝྯᤈ戢薹ጱ眐丆牧ୌ捍戢薹ྯࣁᤈጱӤᶎ
塅ֺ物
��㻌ᤈ戢薹ฎ犥̿�֢̀傶樄毣牧ℂྯӞᤈ纷ୗ嘨
ጱᒫӞ㮆̿�̀盅ፗک蝡Ӟᤈ奾๳᮷䨝ᤩ纷ୗ嘨憙
傶戢薹

��



戢薹塅ֺ

��SULQW��ņ������Ň�

��SULQW��ņVWULQJŇ�

ņŇŇ

ग़ᤈ戢薹

硼蝄�

硼蝄�

ņŇŇ

��



螀ᓒୗ牏螀ᓒৼ现螀ᓒز

•य़蟂獤ጱ纷ୗ嘨᮷ฎኧڣ䥁ୗ现螀ᓒୗ奲౮ጱ

• ������ ���蝡圵疰ฎ螀ᓒୗ牐

•螀ᓒୗฎኧ螀ᓒৼ现螀ᓒزಅ奲౮

• 螀ᓒৼ疰猟ฎ蝡㮆螀ᓒጱ圵觊�ই��� �缛��

• 螀ᓒز㳷ฎᥝᤩአ㬵螀ᓒጱ虻碘�ই������LQWHJHU�缛��

��



螀ᓒୗ牏螀ᓒৼ现螀ᓒز

•螀ᓒৼݢ犥獤౮��

• ᓒ蔩螀ᓒৼ

• 瞲ਧ螀ᓒৼ

• 穉斃螀ᓒৼ

• 螵蜉螀ᓒৼ��݈圸૲຋螀ᓒৼ��

• ٌ犢螀ᓒৼ

��



ᓒ蔩螀ᓒৼ

•Ӟ膢碍䋊ୗӾଉአጱے仂犔ᴻ

��

螀ᓒৼ ఺嬝

�� ဩ牐ےԏزဩ螀ᓒৼ牧䁆ᤈ獋螀ᓒے

� 仂ဩ螀ᓒৼ牧䁆ᤈ獋螀ᓒزԏ仂ဩ牐


� 犔ဩ螀ᓒৼ牧䁆ᤈ獋螀ᓒزԏ犔ဩ牐



� 瞲碍螀ᓒৼ牐

�� ᴻဩ螀ᓒৼ牧䁆ᤈ獋螀ᓒزԏᴻဩ牐

��� 碉碍ᴻဩ螀ᓒৼ牧ڊ㬵ጱ奾ຎ䨝ᛔ㵕玲碉碍

�� 秇碍螀ᓒৼ牧玲訏碍አ



ᓒ蔩螀ᓒৼ

� SULQW����� Ѽےဩ螀ᓒৼ

� SULQW����� Ѽ仂ဩ螀ᓒৼ

� SULQW��
�� Ѽ犔ဩ螀ᓒৼ

� SULQW��

�� Ѽ瞲碍螀ᓒৼ

� SULQW����� Ѽᴻဩ螀ᓒৼ

� SULQW������ Ѽ碉碍ᴻဩ螀ᓒৼ

� SULQW������� Ѽ秇碍螀ᓒৼ

��

蜍ڊ奾ຎ物
��
���
��
��
�������������������
��
�

• 纷ୗ嘨塅ֺ



ᓒ蔩螀ᓒৼ

塅ֺ物
ԧ㴄Ӿ禼蝚ጱڊ0DOO㪔೭ک 蝡愊ࣁ牧̿ز�����
哴眐ጱ೴螡䟖揮Ӟ綛̀��މ

��

� &RLQ� ������ ѼӞ樄ত磪ز�����

� &RLQ� �&RLQ�Ń ����������� Ѽ揮ԧ㰷꧊����ጱӤ蔬޾����ጱᶖৼ

� &RLQ� �&RLQ�Ń �����
���� Ѽ揮ԧ಑ԧ�ರጱ಺觓

� SULQW�ŉ螭獵ӥŊ��&RLQ�ŊزŊ� Ѽ玢ڊ獵訏ᰂ氃

蜍ڊ奾ຎ物

螭獵ӥ ز��������



ੜ娞聜

•藶ᓒڊ種縷୵ᶎ坌
•蜍ڊ奾ຎ

• 裾物���FP
• 疝物��FP
• ᶎ坌物����FP�

��

8 cm

13 cm



橕狌螀ᓒৼ

• 纷ୗ嘨塅ֺ物

��

� SULQW����  ���� Ѽፘ缛

� SULQW����� ����� Ѽ犋ፘ缛

� SULQW����!���� Ѽय़ෝ

� SULQW��������� Ѽੜෝ

� SULQW����! ��� Ѽय़ෝ缛ෝ

� SULQW����� ���� Ѽੜෝ缛ෝ

蜍ڊ奾ຎ物

True 
False 
True 
True 
True 
False



橕狌螀ᓒৼ

•穉斃螀ᓒৼݢ犥አڣࣁ䥁虋碍ጱ꧊ฎ玽ࣁӞ㮆

塅瑻ԏ獉

•纷ୗ嘨塅ֺ

•蜍ڊ奾ຎ

��

� LQWHJHU� ��

� SULQW�������LQWHJHU���������

7UXH



橕狌螀ᓒৼ

•ᴻԧDQG牏RU牏QRW 蝡ӣ㮆橕棎ਁᤩ೭㬵吚֢螵

蜉螀ᓒৼक़牧螭磪 LV 膏 LQ 蝡獋㮆橕棎ਁ犖ฎ牐

• LVฎڣ䥁獋㮆螀ᓒزฎ玽̿๜搡Ӥ̀ፘ缛牧㪔ࢧ

㯽ERRO�꧊

•硲獋㮆虋碍ݢ犥磪ਠ獊ፘݶጱ꧊牧֕ฎ㶴瞲ݻ犋

ጱᇔկݶ

��



橕狌螀ᓒৼ

•纷ୗ嘨塅ֺ

��

� OLVW�� �>���ņWHVWŇ@� ��搝Ԩ OLVW� ꧊

� OLVW�� �>���ņWHVWŇ@� Ѽ疥Ӟ䰬ጱ꧊搝Ԩک獋㮆犋ݶጱ虋碍Ӥ

� SULQW�OLVW��  �OLVW��� Ѽ介手 OLVW��蚤 OLVW��ጱ꧊ฎ玽ፘ缛

� SULQW�OLVW��LV OLVW��� Ѽ介手 OLVW��蚤 OLVW��ጱ瞲ݻፓ秂ᇔկฎ玽傶ݶӞ㮆

• 蜍ڊ奾ຎ

7UXH

)DOVH



橕狌螀ᓒৼ

•纷ୗ嘨塅ֺ

��

� OLVW�� �OLVW� Ѽ疥OLVW��瞲ݻOLVW��ಅ瞲ݻጱᇔկ

�

� SULQW�OLVW��  �OLVW��� Ѽ介手OLVW��蚤OLVW��ጱ꧊ฎ玽ፘ缛

� SULQW�OLVW��LV OLVW��� Ѽ介手OLVW��蚤OLVW��ጱ瞲ݻፓ秂ᇔկฎ玽傶ݶӞ㮆

• 蜍ڊ奾ຎ

7UXH

7UXH



橕狌螀ᓒৼ

•纷ୗ嘨塅ֺ

��

� VWU�� �ņWHVWŇ� Ѽ搝Ԩ VWU� ꧊

�� VWU�� �ņWHVWŇ� Ѽ搝Ԩک獋㮆犋ݶጱ虋碍Ӥ

�� SULQW�VWU��  �VWU��� Ѽ介手VWU��蚤VWU� ጱ꧊ฎ玽ፘ缛

�� SULQW�VWU��LV VWU��� Ѽ介手VWU��蚤VWU��ጱ瞲ݻፓ秂ᇔկฎ玽傶ݶӞ㮆

• 蜍ڊ奾ຎ

7UXH

7UXH
Why?



橕狌螀ᓒৼ

• 疥ࣁ WHVW 蝡㮆獉਻搝꧊妔VWU�蚤VWU�碻牧ᆙቘ藯VWU�
蚤VWUݝ�磪꧊Ӟ䰬牧ಅ瞲ݻጱᇔկ䛑扗ฎ犋ݶጱ

• ֕ฎ3\WKRQ傶ԧ℄፜懿䛂誢绚樌牧ࢩ種䨝疥ֵአ穉
斃墋㻌ጱ虻碘ࣳ眲Ӭٌ獉਻ፘݶጱ犋ݶ虋碍牧ࣁᎨ

碻樌獉瞲ݶݻӞ㮆ᇔկ牐

• ಅ犥蝨౮ӤᶎOLVWࣁ�介手碻ಅ瞲ݻᇔկ櫒簁犋ݶ牧
VWULQJ㶴ፘݶጱ眐୵牐

��



橕狌螀ᓒৼ

• LQ ጱۑ胼㳷ฎڣ䥁Ӟ㮆زᔰฎ玽傶Ӟ褸ݳጱزᔰ牧

螕አ塅瑻۱珀ਁԀ牏褸ݳ牏竃㻌牏ଧ䌘َਁ޾牐

• ᴻԧਁԀक़牧ٌ犢皃㮆虻碘ࣳ眲᮷痀ෝ਻瑊虻碘ࣳ

眲牧觊犲褸ݳጱ禊盢牧ಅ犥ݢ犥ֵአLQ㬵ڣ䥁

• ਁԀ犖ݢ犥ֵአLQ牧ܻࢩฎࢩ傶ਁԀݢ犥憙傶ኧӞ

蝫Ԁ裾ଶ傶��ጱਁԀಅ奲౮ጱ裾ਁԀ

��



橕狌螀ᓒৼ

•纷ୗ嘨塅ֺ物

��

� WXSOH�� ��������
�
��
�
��>����@�� Ѽ 搝Ԩ WXSOH� ꧊

� OLVW�� �>������
�
��
�
@� Ѽ 搝Ԩ OLVW� ꧊

� GLFW�� �^����
E
������
G
`� Ѽ 搝Ԩ GLFW� ꧊

� VHW�� �^
[
��
\
��
]
`� Ѽ 搝Ԩ VHW� ꧊

� VWU�� �
DEFGHIJKLMNOPQ
 Ѽ 搝Ԩ VWU��꧊

� SULQW���LQ WXSOH�����LQ WXSOH�����QRW LQ WXSOH����

� SULQW���LQ OLVW�����LQ OLVW���
D
�QRW LQ OLVW���

� SULQW�
E
�LQ GLFW�����LQ GLFW���

� SULQW�
[
�LQ VHW������LQ VHW��

�� SULQW�
]
�LQ VWU���
F
�LQ VWU����

7UXH )DOVH 7UXH

7UXH )DOVH 7UXH

)DOVH 7UXH

7UXH )DOVH

)DOVH 7UXH



橕狌螀ᓒৼ

•塅ֺ
磪Ӟ㮆૭ݗ牧獋㯎᮷ฎᇍᙂ讑ମ牐㾴ॊ讑ମጱ聲樿藯��̿౯蝡螲ጱᇍ
ᙂ讑ܻ㰷ӞᏩز���牧匍ࣁ಑��ರ妔֦牐̀ᘒ篷櫕讑ମጱ聲樿㳷藯�
̿౯蝡螲ጱᇍᙂ讑ӞᏩز���牧ٚ಑�ರ妔֦牐̀%XFN藨傶㾴ॊ讑ମ
穉斃׎਩牧ᘒ(ULF藨傶篷櫕讑穉斃׎਩牧ک皈抑穉斃׎਩珌牫泷Ӥᓒ
ᓒ፡䡊

��

� VL  �����
������� Ѽ 㾴ॊ讑ମ಑ರ盅ጱ㰷桽

� VZDQJ  ���� 
 ��� Ѽ 篷櫕讑ମ಑ರ盅ጱ㰷桽

� SULQW ��VL ��VZDQJ� Ѽڣ䥁㾴ॊ讑ମ಑ರ盅ጱ㰷໒ฎ玽犵ෝ篷櫕讑ମ಑ರ盅ጱ㰷໒

)DOVH



瞲窔螀ᓒৼ

•瞲窔螀ᓒৼฎ疥螀ᓒ螂盅ጱ奾ຎ㱪ਂࣁ礓㮆虋碍
Ӿ
•অ蒂ฎݢ犥虏螀ᓒୗ虋墋㻌

��

螀ᓒৼ ֺৼ ఺嬝

 � D� �E� 疥Eጱ꧊搝ԨD�

� � D�� �E� D� �D��E�

� � D�� �E� D  D�E�


 � D�
 �E� D� �D
�E�

� � D�� �E� D� �D��E�

� � D�� �E� D� �D�E



瞲窔螀ᓒৼ

•ֵአ盋ݳ瞲ਧ螀ᓒৼ牧಩Ӿ禼蝚ጱ塅ֺے犥墋玕
ጱොဩމ

��

� &RLQ� ������ ѼӞ樄ত磪ز�����

� &RVW� �� Ѽ؃戔蚏ত臺揲ฎز�

� &RVW�� ���������� Ѽ揮ԧ㰷꧊����ጱӤ蔬޾����ጱᶖৼ

� &RVW�� �����
��� Ѽ揮ԧ಑ԧ�ರጱ಺觓

� &RLQ�� �&RVW

� SULQW�ŉ螭獵ӥŊ��&RLQ�ŊزŊ� Ѽ玢ڊ獵訏ᰂ氃

螭獵ӥ ز��������



ੜ娞聜

•藶ڊڜӞ܎䕩傶���獍獤ጱ㾼୵ԏ㾼蝰ሲ牧 䕩牧܎

㾼珏裾现㾼ᶎ坌

• +LQW��LPSRUW�PDWK�

• PDWK�SL

��

㾼珏ሲ ������������������

䕩܎ ����

㾼珏裾 ������������������

㾼ᶎ坌 ������������������



ٌ犢螀ᓒৼ

• 螭磪Ӟ犚穉斃੝አ牧Ӭ篷ဩ稳觊کӤ蝄ࢥय़觊螀ᓒৼԏ
Ӿጱ螀ᓒৼ

��

螀ᓒৼݷ圸 螀ᓒৼ ఺嬝

蝠蒈螀ᓒৼ �� 獤ᵍ虋碍牏虻碘褸愊ጱزᔰ
缛缛

獤蒈螀ᓒৼ �� 獤ᵍ螀ᓒୗ

讨蒈螀ᓒৼ �� ਂ玲觊獨牏秇奲ጱොဩ౲痀
௔

ੜೡ皭螀ᓒৼ ��� ਧ嬝WXSOH牏獢ୗ�ොဩݞ޷

Ӿೡ皭螀ᓒৼ >@� ਧ嬝OLVW牏ଧڜ୵眲ጱᔱ୚
ᒧ蒈

य़ೡ皭螀ᓒৼ ^`� ਧ嬝GLFW�

ٛ蒈螀ᓒৼ �� 矒ګ礿կ盅ጱ獤ᵍᒧ蒈౲旴
ᔰԏ蟴䌘زَ



ٌ犢螀ᓒৼ

��

� LPSRUW PDWK Ѽ LPSRUW�PDWK�秇奲

� D��E� ��������� Ѽਧ嬝D�傶���ᘒE�傶��

� [� ����\� ����]� ��� Ѽਧ嬝[�傶�牧\�傶�牧]�傶��

� SULQW�PDWK�SL�� Ѽݞ޷PDWK�ጱSL�蝡㮆痀௔牧犖疰ฎ㾼珏ሲ

� WXSOH�� �������������� Ѽਧ嬝WXSOH��傶������������

� OLVW�� �>����������@ Ѽਧ嬝OLVW��傶>����������@

� GLFW�� �^
D
������
E
 ���`� Ѽਧ嬝GLFW��Ӿ
D
�傶�牧
E
�傶��

� SULQW�OLVW�>��@�� Ѽ玢ڊOLVW��愊ᶎᒫӞ㮆زᔰکᒫӣ㮆زᔰ

������������������

>�������@



ੜ娞聜

•አGLFWጱොୗڊݞӥڜ芸㻌ጱ㰷໒
• +LQW��GLFW>NH\@

��

珶ߝ 㰷໒

ဉ袗湂毣 ����

ᗤᙂ粆 ����

掮肴矎 ����

濉胷 ����

篙獊櫚 ���



窕纷矒ګ

• 䥁ڣ
• 㻌ڣݻ䥁�LIꔇ�
• 櫕ڣݻ䥁�LIꔇHOVH�
• ग़ڣݻ䥁�LIꔇHOLIꔇHOVH��
• ૠ制ڣ䥁

• 蝅瑹
• IRUꔇLQ 蝅瑹
• ZKLOH�蝅瑹
• ૠ制蝅瑹
• 䔶ګ奾๳�EUHDN
• 䔶ࢧګ毣�FRQWLQXH�

��



䥁ڣ

•ℂ獮ᶎጱ娞聜Ӿ牧3\WKRQ�ฎ狅ᆙՋ讕䰬ጱොୗ

䁆ᤈ纷ୗ嘨牫ࣁ

磪粬ྛ眐୵ԏӥ牧䨝ℂ纷ୗ嘨ጱᒫӞᤈ樄ত䷱ࣁ•

䁆ᤈ牧狅ଧݻӥ

��



䥁ୗڣ

• LIڣ�䥁ୗ

•吚纷ୗ䁆ᤈکLIڣ�䥁ୗ碻牧ڣ䥁匍ࣁጱ眐୵ฎ玽

ᒧݳ砰䌃ಅ戔ਧጱ礿կ牧ಅ犥ݢ胼䨝ࢩ礿կ犋ᒧ

牧ᘒ咳ኞ᪡螂犋䁆ᤈ礓犚玟璸纷ୗ嘨ጱ眐୵ݳ

��



䥁ڣ

• 蝅瑹物

蝅瑹獉ጱ纷ୗ嘨ฎݢ胼ᥝ᯿蕦䁆ᤈጱ纷ୗ嘨牧 磪IRU�蝅瑹

蚤ZKLOH蝅瑹獋圵觊ࣳ

• 吚纷ୗ嘨䁆ᤈک蝅瑹碻牧䨝礬硁纷ୗ砰䌃碻 ಅ戔ਧጱ礿

կ֢ڣ䥁牧舙ᒧݳ㳷᯿蕦䁆ᤈ蝅瑹愊ᶎጱ纷ୗ嘨

��



䥁ڣ

• 獢碍物

獢碍ฎ傶ԧਠ౮粬ਧۑ胼ᘒᤩ砰䌃ጱ纷ୗ嘨牧磪ݢ犥ᤩ᯿蕦޷
ጱ粬௔牐ݞ

• ֺक़��

蝡愊ಅ藯ጱֺक़疰ฎ梊藮牧ֺই婘矎犋Ӟ膌牏໒ୗ咳ኞ悳统缛
缛牐

Ӿ䥁牐ګ匍蝡圵眐୵ইຎ䷱磪গ珿蒂ቘ牧纷ୗጱ䁆ᤈ疰䨝䔶ڊ

��



㻌ڣݻ䥁ҁ,)ŏ҂

• LIڣ�䥁ୗฎ纷ୗ承᥺Ӿ磧च๜ጱڣ䥁ୗ

�犥㻌䍅LI�㬵狶拻薹ض蝡愊ࣁ•�

�Ӥ̿ے䥁ୗ牧盅ᶎڣӤ礿կےLI盅ᶎࣁ•̀ᒧ蒈

ӥӞᤈ樄তӞਧᥝ婘矎牧ፗࣁک種礿կӥཿ䁆ᤈ

ጱ纷ୗ嘨奾๳傶ྊ牐

��

if ���:
������

if a > b:
print (‘a greater than b’)



婘矎

• 3\WKRQࣁ纷ୗ玟璸Ӿ䔶ֵګአ婘矎

• 犤纷ୗ嘨ๅ墋笰牧ीݢے捝௔

• ইຎ婘矎䷱磪䌘煶牧ᮎ纷ୗ嘨ฎ篷ဩ䁆ᤈጱ 3\WKRQ�

䨝蚤֦藯ڊ匍毆๗犥क़ጱ婘矎ᤈ傶

��

� SULQW��ņ+HOORŇ� Ѽ毆戔ጱSULQWොୗ

� SULQW �ņ+HOORŇ�� Ѽ绚Ӟ໒盅SULQW

IndentationError: unexpected indent



婘矎

犥೭㬵婘矎ݢWKRQ�愊ᶎ牧7DE棎犖\3ࣁ•

•ဳ఺物

疰ᓒ፡蚏㬵婘矎Ӟ膌ԧ牧֕ฎ绚ጮ棎ጱ婘矎膏

7DE棎ጱ婘矎懯ᓒොୗฎ犋Ӟ䰬ጱ牧 ಅ犥婘矎碻

㱑ᰁ犋ᥝ窾አ绚ጮ棎7޾DE�棎��

��



㻌ڣݻ䥁�LI�ŏ�

• 纷ୗ嘨纈塅

��

� DJH� ��

�

� if int(age) >= 20 :
� SULQW�ņ૱裾य़螡蜱ԧ牧眅ٍ猋ಭ纏虻໒㾏Ň��

૱裾य़螡蜱ԧ牧眅ٍ猋ಭ纏虻໒㾏



櫕ڣݻ䥁�LIŏHOVH�

•種圵究ᒽ秇ୗ磪獋圵薹究㺔氂ጱො礯牧硲圸傶櫕

䥁ڣݻ

•蝡圵碻狡疰ֵአHOVH㬵珊匍䷱磪螈౮礿կጱ眐

• HOVH盅ᶎ犖ᥝےӤ̿�̀ᒧ蒈牐

��

LIڣ�䥁礿կ�
䁆ᤈጱ纷ୗ嘨�

HOVH�
䁆ᤈጱ纷ୗ嘨�

if a > b:
print (‘a is greater than b’)

else:
print (‘a is lower than b’)



櫕ڣݻ䥁�LIŏHOVH�

• 纷ୗ嘨纈塅

��

� DJH� ��

�

� if int(age) >= 20 :
� SULQW�ņ૱裾य़螡蜱ԧ牧眅ٍ猋ಭ纏虻໒㾏Ň��

� HOVH�

� SULQW�ņ眅螭犋胼ಭ纏ࡂŇ�

眅螭犋胼ಭ纏ࡂ



ੜ娞聜

䥁౮婧ฎ玽现໒ڣ•

��

௲֦ࡅ现໒ԧ

䷱现໒犖犋ᥝ穥訉ࡂ牧ٚ矑ٚ玭



LI�HOVH

•螵蜉ڣ䥁ݢ犥ֵአጱ穉斃�橕狌螀ᓒৼ

��

螀ᓒᒧ蒈 ఺嬝

! य़ෝ

� ੜෝ

! य़ෝ缛ෝ

� ੜෝ缛ෝ

  缛ෝ ȡ ޾ ̿ ̀ �瞲ਧ螀ᓒৼ�犋ݶ

� 犋缛ෝ



ग़ڣݻ䥁�LIŏHOLIŏHOVH�

䥁ڣӞ圵礿կ襑ᥝ狶ݝ匍犋ڊ䋿褬ֵአӤ牧ଉࣁ•

ጱ眐୵ֵአHOLI㬵薹究牧ฎ̿HOVH�LÌጱ婘䌃牧

犥磪战ग़㮆ݢ

��

LIڣ�䥁礿կ��
䁆ᤈጱ纷ୗ嘨�

HOLI ��䥁礿կڣ
䁆ᤈጱ纷ୗ嘨�

HOLI ��䥁礿կڣ
䁆ᤈጱ纷ୗ嘨�

ŏ
HOVH�
䁆ᤈጱ纷ୗ嘨Q

if (a > b) and (a > c):
print (‘a is the biggest’)

elif (b > a) and (b > c):
print (‘b is the biggest’)

else:
print (‘c is the biggest’)



ग़ڣݻ䥁�LIŏHOLIŏHOVH�

• 纷ୗ嘨纈塅

��

� DJH� ��

�

� if int(age) >= 20 :
� SULQW�ņ૱裾य़螡蜱ԧ牧眅ٍ猋ಭ纏虻໒㾏Ň��

� HOLI �LQW�DJH��������DQG��LQW�DJH��! �����

� SULQW�ņ眅ጱଙ请螭犋胼ಭ纏牧֕ฎڙဩ౮ଙԧ瑇Ň�

� HOVH�

� SULQW�ņ֦ጱଙ请ڙࣁဩ蚤࿆ဩ᮷螭๚౮ଙ珌牦Ň�

֦ጱଙ请ڙࣁဩ蚤࿆ဩ᮷螭๚౮ଙ珌牦



ੜ娞聜

• 舙֦ጱ獤碍螈��獤犥Ӥ �! ஑糫ᰂ ز�����

• 舙ฎ��獤犥Ӥک��獤 �!�஑糫ᰂ ز�����

• 舙ฎ��獤犥Ӥک��獤 �!�஑糫ᰂ ز����

• 舙犋ک��獤㳷篷糫ᰂ �!�஑糫ᰂ ز��

• +,17�

硯獈㷢碍ҁ獤碍҂牧ݢአ DQG�蝫矑 ౲ 塅瑻橕羬螀ᓒৼই��

����LQWHJHU�� ����

��

��� 90 
�� 1000 �



᯿蕦奾䯤墋Օ

• 3\WKRQر战疥襑ᥝ蝫媲᯿蕦䁆ᤈጱ硼蝄玟ྦྷ硬

አ̿蝅瑹硼蝄̀牧犋֕ݢ婘Ꭸ纷ୗጱ裾ଶ牧ᘒӬ

纷ୗฃ姘虁现ीے纷ୗݢ捝௔

•種圵纷ୗ礍䯤圸傶̿᯿蕦奾䯤̀౲̿蝅瑹̀

�/RRS��

• 3\WKRQ൉׀ԫ圵蝅瑹硼蝄�IRU牏ZKLOH硼蝄

��



IRUŏLQ�蝅瑹

• IRU蝅瑹愊ᶎጱH[SUHVVLRQ

• 虋碍�ইଉአጱL�

• 虋碍ଧڜ�LWHUDEOH蝂դ�ইOLVW牏WXSOH膏UDQJH��獢碍

��

IRU�H[SUHVVLRQ�LQ�LWHUDEOH�
䁆ᤈጱ纷ୗ嘨�

for i in range(10):
print (i) 



UDQJH��

• Ӟ㮆ࣁIRU蝅瑹Ӿଉᤩֵአጱ獢碍ʒUDQJH���
• 觎ݷ௏嬝牧UDQJH疰ฎ塅瑻ጱ఺௏

• ইӤ蔭ಅ纈牧UDQJH���ಅ஠殾ᥝ妔Ԩጱ㯽獈꧊ฎ
• VWRS牧犖疰ฎ؊ྊ礿կ
• VWDUWฎ蚏ত꧊牧毆戔傶�
• VWHSฎ蝂դ碍ਁ牧毆戔傶��ݢ傶揗碍�

• VWDUW蚤VWHS᮷ฎ螡䢔௔螡殻痀௔
• ӣᘏಅ襑ᥝጱ虻碘ࣳ眲᮷ฎLQW
• 蝢ଉ䨝疥UDQJH��旉ࣳ౮ٌ犢਻瑊虻碘ࣳ眲ইOLVW牏WXSOH缛

��

�� ��

range([start], stop[, step]) ������



UDQJH��

•纷ୗ嘨纈塅

��

� SULQW�UDQJH������ Ѽፗ矑玢ڊUDQJH��ᇔկ

� SULQW�OLVW�UDQJH������� Ѽ疥UDQJHᇔկ旉ࣳ傶OLVW

� SULQW�OLVW�UDQJH������������ Ѽ戔ਧ蚏ত꧊傶���奰ྊ꧊傶���蝂դ碍ਁ�

� SULQW�OLVW�UDQJH��������������� Ѽ戔ਧ蚏ত꧊傶����奰ྊ꧊傶�����蝂դ碍ਁ��

� SULQW�WXSOH�UDQJH�������������� Ѽ疥UDQJHᇔկ旉ࣳ傶WXSOH

UDQJH��������
>����������������������������@�
>��������@�
>����������������������������@�
��������������������������

� range() �����
��	������range�
��+1 



ૠ制蝅瑹

•蝅瑹獉ጱ硼蝄玟ྦྷ螭磪蝅瑹 Ⱦ�䯤౮̿ૠ制蝅瑹̀
•手玢ڊӞڜ裾ଶ傶�ጱจ蒈
• 








•玢ڊ᯿薟௔ጱ瑽礯 ��
��














































��



ੜ娞聜

•手䌃ڊԜԜ犔ဩ蔭

• �
� ����
� ��ŏ���
� �
• �
� ���
� ��ŏ��
� ��
•ŏ
• �
� ���
� ���ŏ��
� ��

��



:KLOH�蝅瑹

• ZKLOH蝅瑹疰穉斃螕ݳ೭㬵蒂ቘ䷱磪稞ଧ௔牧౲ᘏ犋Ꭳ螇者و襑ᥝ䁆

ᤈ皃稞ጱ㺔氂 �֕磪稞ଧ௔ጱ犖ݢ牧ݝฎ斃螕ݳ��

• ZKLOH蝅瑹ጱ奾䯤ইӥ��
• ERROHDQBH[SUHVVLRQ �૲຋��ฎZKLOH�蝅瑹䁆ᤈጱ礿կ
• ZKLOH�蝅瑹ݝ磪奰ྊ礿կጱ硼蝄牧ࢩ種矒ګ虋碍ጱڡত꧊蚤藲碉ොୗ疰ᥝٌࣁ
犢瑿ො戔ਧ牐

• ZKLOH�蝅瑹ྋଉӾྊ牧㳷HOVH��盅ᶎጱ纷ୗ嘨疰䨝ᤩ䁆ᤈ

��

while boolean_expression: 

���
	�1⋯

else: 

���
	�2⋯

�������
����


	���

False

��while��
True



塅ֺ

��

� �:3���# ��>+�:3�6#

� �5:4����# ��>+�5:4��=-/?*3"6#

	 �012���5:4�����##+ ��7�5:4���##�0)=!<8:.9


 �5:4������� ��54)=0�5:4���

( �:3�����5:4�� ��,�5:4��8#&<%�:3�

) �2��+ ��7�012��@(;10


 6714�� �:3� � '$&<;2

�����



䔶ګ奾๳物EUHDN

•ইຎࣁ翥䌃磪蝅瑹ጱ纷ୗ嘨碻牧磪襑ᥝࣁ奰ྊ

礿կ螈౮獮疰䔶ګ奰ྊ蝅瑹ֵአEUHDN�瞲犤

•አEUHDN�᪡ڊ蝅瑹HOVH��ጱ纷ୗ嘨疰犋䨝ᤩ䁆ᤈ

��



䔶ࢧګ毣物FRQWLQXH

• FRQWLQXH�ፗ矑᪡螂盅ᶎጱ纷ୗک蝅瑹樄毣蒂媣

媲ӥӞ稞䁆ᤈ

��



獢碍

•吚纷ୗ嘨ॡग़Ӭ䨝᯿薟ڊ匍碻牧ݢ犥疥蟂犩纷ୗ

嘨ು櫝Ԇ纷ୗ牧䌃౮Ӟྦྷ獢ୗ牧磪襑ᥝአک碻ٚ

ਙݞ޷݄

��

�� ����



獢碍

GHI 獢碍ݷ圸�㷢碍��

獢碍獉਻

��



ੜ娞聜

ڊ䥁�a���Ӿฎ��ጱ狝碍牧舙ฎ��ጱ狝碍疰玢ڣ•

碍ਁ牧犋ฎጱ扖玢ڊ種碍ਁ犋ฎ��ጱ狝碍牧㪔疥

ԏ䌃౮獢碍ҁ虋傶ڣݢ䥁犨఺碍҂

��



虻碘獤ຉ膏ᑀ䋊懯ᓒ憙憽玕

��



虻碘獤ຉ窕纷

����

• � ��

�
	&

• ��

• "%��

�
��

• �

�

• �
��

• �
#�

����

• ����

• '!��

����

• �����

• ��$�

��



ଉአ獢ୗ䓚

獢ୗ䓚 墋Օ

QXPS\ ඪൔṛ褩य़ᰁጱ姘ଶ檋ڜ膏縷檋螀ᓒጱ獢ୗ䓚

VFLS\ ग़አෝ縷檋ፘ橕ጱ碍꧊懯ᓒ

PDWSORWOLE 疥虻碘憙憽玕ֵአጱ獢ୗ䓚

SDQGDV አෝ碍硁獤ຉ޾矐ᔱጱૡٍ

��



QXPS\塅ֺ

��

� LPSRUW QXPS\ DV QS Ѽॺአ獢ୗ䓚

� D� �QS�DUUD\�>����������@� Ѽ獺ୌ碍奲

� SULQW��D� Ѽ蜍ڊ D

� SULQW �D>��@� Ѽ蜍ڊ碍奲獉ጱ獮ӣ㮆碍ਁ

� SULQW��D�PLQ����D�PD[��� Ѽ蜍ڊDӾ磧ੜ޾磧य़ᘏ

� E� �QS�DUUD\�>>�������@���>�������@@� Ѽ獺ୌԫ姘碍奲

� SULQW �E�
�E� Ѽ蜍ڊፘ犔獋稞ጱ奾ຎ

� SULQW��E>�@>���@� Ѽ蜍ڊ碍奲獉ጱᒫ�㮆碍ਁ

>�������@
>�����@�
����
>>������@�>��������@@
>�@

ๅग़㷢ᘍ物
KWWS���ZZZ�QXPS\�RUJ�

ȡ 姘ଶ犋ፘݶ碻牧篷ဩፘ犔牐縷檋ፘ犔磧অֵአ QS�GRW



ੜ娞聜

•玲ڊ 1 8 10
25 3 4 Ӿ �� ጱ碍ਁ

��

>��@�
��



VFLS\

• VFLS\ 狅蚅ෝ QXPS\ ಅ犥ਞ蕕種獢ୗ䓚獮襑磪

QXPS\獢ୗ䓚

• VFLS\ ۱珀ጱۑ胼磪磧猻玕牏娄௔դ碍牏坌獤牏

ଉ盏獤ො纷穩薹ŏ�

��



PDWSORWOLE塅ֺ

��

� LPSRUW QXPS\ DV QS Ѽॺአ獢ୗ䓚

� LPSRUW PDWSORWOLE�S\SORW DV SOW

� t = np.arange(0.0, 2.0, 0.01) Ѽਯޞ W

� s = 1 + np.sin(2 * np.pi * t) Ѽਯޞ V

� plt.plot(t, s) Ѽ向ڊ犥W傶[數牧V傶\數ጱ瑽

� SOW�VKRZ��

ๅग़㷢ᘍ物
KWWSV���PDWSORWOLE�RUJ�LQGH[�KWPO



SDQGDV

• SDQGDV�'DWD)UDPH

• SDQGDV�UHDGBFVY

• +HDG

• 'HVFULEH

• ORF

• ,VQD

��



SDQGDV�'DWD)UDPH��

• SDQGDV�'DWD)UDPH�GDWD 1RQH� LQGH[ 1RQH� FROXPQ

V 1RQH� GW\SH 1RQH� FRS\ )DOVH�

• GDWD物ඪൔ QXPS\ QGDUUD\ �VWUXFWXUHG�RU�

KRPRJHQHRXV���GLFW��RU�'DWD)UDPH

• LQGH[物 አෝᔱ୚

• FROXPQV物䳱֖ݷ圸

• GW\SH物碍硁觊ࣳ

• FRS\物ᥝ犋ᥝ瞲ਧӞ㮆碝ጱᇔկ

��



SDQGDV�'DWD)UDPH��

• 纷ୗ嘨塅ֺ

��

� LPSRUW SDQGDV�DV SG Ѽॺአ獢ୗ䓚

�

� d = {'col1': [1, 2], 'col2': [3, 4]} Ѽ獺ୌ碍硁

� GI  �SG�'DWD)UDPH�GDWD G� Ѽ硯獈'DWD)UDPHӾ

� SULQW �GI� ѼSULQW�虻碘

FRO��FRO��
���������������
��������������



SDQGDV�UHDGBFVY��

• SDQGDV�UHDGBFVY�ILOHSDWK��ŏ���VHS ņ�Ň��

QDPHV 1RQH�

• ILOHSDWK物捝獈虻碘ጱ᪠䕩现䲆礯ݷ

• VHS物獤樄虻碘ጱᒧ蒈

• QDPHV物؃戔虻碘䷱磪䳱֖牧妔Ԩ䳱֖ݷ圸

��



SDQGDV�UHDGBFVY��

•纷ୗ嘨塅ֺ

��

� LPSRUW SDQGDV�DV SG Ѽॺአ獢ୗ䓚

�

� GI  �SG�UHDGBFVY�ņPHQX�FVYŇ� Ѽ捝獈碍硁

� SULQW �GI� ѼSULQW�虻碘

�� ��

0 篙ԥ掮 3500
1 篙濉 3200
2 ᇍ矎 4000
3 篂櫚 500
4 萈礿 100
5 ࠧ蟸 120
6 ೪練 1200



KHDG

•纷ୗ嘨塅ֺ

���

� LPSRUW SDQGDV�DV SG Ѽॺአ獢ୗ䓚

�

� GI  �SG�UHDGBFVY�ņPHQX�FVYŇ� Ѽ捝獈碍硁

� ��SULQW��GI� ѼSULQW�虻碘

� SULQW �GI�KHDG��� ѼSULQW�獮Բ執虻碘

�� ��

0 篙ԥ掮 3500
1 篙濉 3200
2 ᇍ矎 4000
3 篂櫚 500
4 萈礿 100



GHVFULEH

• 纷ୗ嘨塅ֺ

���

� LPSRUW SDQGDV�DV SG Ѽॺአ獢ୗ䓚

�

� GI  �SG�UHDGBFVY�ņPHQX�FVYŇ� Ѽ捝獈碍硁

� ��SULQW��GI� ѼSULQW�虻碘

� SULQW �GI�describe��� ѼSULQW�矟蝄௔虻碘

��

count 7.000000

mean 1802.857143

std 1705.498112

min 100.000000

25% 310.000000

50% 1200.000000

75% 3350.000000

max 4000.000000



ORF

• 纷ୗ嘨塅ֺ

���

� LPSRUW SDQGDV�DV SG Ѽॺአ獢ୗ䓚

�

� GI  �SG�UHDGBFVY�ņPHQX�FVYŇ� Ѽ捝獈碍硁

� ��SULQW��GI� ѼSULQW�虻碘

� SULQW �GI�ORF>�@� ѼSULQW�ᒫ牫ڜ虻碘

芸㻌 篂櫚

㰷໒ ���



ORF

• 纷ୗ嘨塅ֺ

���

� LPSRUW SDQGDV�DV SG Ѽॺአ獢ୗ䓚

�

� GI  �SG�UHDGBFVY�ņPHQX�FVYŇ� Ѽ捝獈碍硁

� ��SULQW��GI� ѼSULQW 虻碘

� ��SULQW �GI�ORF>�@� ѼSULQW ᒫڜ�虻碘

� SULQW �GI�ORF>��
芸㻌
@� ѼSULQW ᒫڜࢥ䳱֖ฎ芸㻌ጱ꧊

篂櫚



ORF
• 纷ୗ嘨塅ֺ

���

� LPSRUW SDQGDV�DV SG Ѽॺአ獢ୗ䓚

�

� GI  �SG�UHDGBFVY�ņPHQX�FVYŇ� Ѽ捝獈碍硁

� ��SULQW��GI� ѼSULQW 虻碘

� ��SULQW �GI�ORF>�@� ѼSULQW ᒫڜ�虻碘

� ��SULQW��GI�ORF>��
芸㻌
@� ѼSULQW ᒫڜࢥ䳱֖ฎ芸㻌ጱ꧊

� SULQW ��GI�ORF>GI>
㰷໒
@�!�����@�� Ѽತڊ㰷໒य़ෝ����ጱಅ磪虻碘

�� ��

0 篙ԥ掮 3500
1 篙濉 3200
2 ᇍ矎 4000
6 ೪練 1200



,VQD��

•纷ୗ嘨塅ֺ

���

� LPSRUW SDQGDV�DV SG Ѽॺአ獢ୗ䓚

�

� GI  �SG�UHDGBFVY�ņPHQX�FVYŇ� Ѽ捝獈碍硁

� ��SULQW��GI� ѼSULQW 虻碘

� ��SULQW���GI�ORF>GI>
㰷໒
@�!�����@�� Ѽತڊ㰷໒य़ෝ����ጱಅ磪虻碘

�

� SULQW �GI�ORF>GI>
㰷໒
@�LVQD��@� Ѽತڊ䷱磪虻碘ጱڜ

�� ��

1 篙濉 NaN
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��
3*�/$74�$674�
�)�python�pandas����

�	�
/$74" 
$674" 
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愆獅 � 5HJXODU�([SUHVVLRQ

���

•አ蝝物䁆ᤈ秇ୗጱ穉䌘膏矾疨

� ��墋㻌ጱ玚蟴

� SDWWHUQ�� ��FDW�

� SDWWHUQ�� ��ELUG�

� VWULQJ  �GRJ�UXQV�WR�FDW�

�

� SULQW �SDWWHUQ��LQ VWULQJ�

True



愆獅 � 5HJXODU�([SUHVVLRQ

���

� LPSRUW�UH ��ॺአ獢ୗ䓚

�

� SDWWHUQ�� ��FDW�

� SDWWHUQ�� ��ELUG�

� VWULQJ  �GRJ�UXQV�WR�FDW�

�

� SULQW �UH�VHDUFK�SDWWHUQ���VWULQJ�� ��蜍ڊ玚蟴奾ຎ

<_sre.SRE_Match object; span=(12, 15), match='cat'>



愆獅 � 5HJXODU�([SUHVVLRQ

���

� LPSRUW�UH ��ॺአ獢ୗ䓚

�

� SULQW �UH�VHDUFK�U�U>$�=@Q����GRJ�UXQV�WR�FDW��� �玚蟴犨֜य़䌃ጱ舣෈ਁྮ

� SULQW��UH�VHDUFK�U�U>D�]@Q����GRJ�UXQV�WR�FDW��� �玚蟴犨֜ੜ䌃ጱ舣෈ਁྮ

� SULQW �UH�VHDUFK�U�U>���@Q����GRJ�U�QV�WR�FDW��� �玚蟴犨֜碍ਁ

� SULQW �UH�VHDUFK�U�U>���D�]@Q����GRJ�UXQV�WR�FDW��� �玚蟴य़ੜ䌃ጱ舣෈ਁྮ

1RQH�

�BVUH�65(B0DWFK REMHFW��VSDQ ��������PDWFK 
UXQ
!�

�BVUH�65(B0DWFK REMHFW��VSDQ ��������PDWFK 
U�Q
!�

�BVUH�65(B0DWFK REMHFW��VSDQ ��������PDWFK 
UXQ
!



愆獅 � 5HJXODU�([SUHVVLRQ

���

زਁ ֵአ藯ก

?G� ���ԏ樌ጱ碉碍ਁز

?'� ᴻԧ���ԏ樌ጱ碉碍ਁز犥क़ጱٌਙਁز

?V� 犨֜ ZKLWH�VSDFH��ই >?W?Q?U?I?Y@

?6� 犋ฎ ZKLWH�VSDFH

?Z� 犨֜य़ੜ䌃ਁྮ��踞ਁ޾ ŉŊ >D�]$�=���@

?:� 犋ฎ ?Z

?E� 绚ጮਁᒧ �礓ӻਁጱ樄毣౲ᕮੲࣁݝ�

?%� 绚ጮਁᒧ �犋ࣁ礓ӻਁጱ樄毣౲ᕮੲ�

? 玚蟴 ?

�� 玚蟴犨֜ਁᒧ �ᴻԧ ?Q�

A� 玚蟴樄毣

�� 玚蟴ᕮੲ

"� 獮ᶎጱਁᒧݢ磪ݢ篷



愆獅 � 5HJXODU�([SUHVVLRQ

���

� LPSRUW�UH ��ॺአ獢ୗ䓚

�

� SULQW �UH�VHDUFK�U�U?GQ����UXQ�U�Q��� �玚蟴碍ਁ

� SULQW��UH�VHDUFK�U�U?VQ����U?QQ U�Q��� �玚蟴绚ጮ

� SULQW �UH�VHDUFK�U�U?ZQ����U?QQ U�Q��� ಅ磪ਁྮ碍ਁ޾�B�牧缛㰷ෝ>D�
]$�=���@

� SULQW �UH�VHDUFK�U�?EUXQV?E����GRJ�UXQV�WR�FDW��� ��玚蟴毣ੲ绚ጮጱ㻌ਁ

�BVUH�65(B0DWFK REMHFW��VSDQ ��������PDWFK 
U�Q
!�

�BVUH�65(B0DWFK REMHFW��VSDQ ��������PDWFK 
U?QQ
!�

�BVUH�65(B0DWFK REMHFW��VSDQ ��������PDWFK 
U�Q
!�

�BVUH�65(B0DWFK REMHFW��VSDQ ��������PDWFK 
UXQV
!
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