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國小科技教育教案 

教案名稱：齒齒相扣             教學設計：倪璵濡 

一、雙向細目(以融入領綱學習重點及國小科技教育及資訊教育課程發展參考說明之學習

重點，規劃與撰寫) 

學習內容 

 

 

 

學習表現 

INb-Ⅲ-4力可藉由簡

單機械傳遞。 

INf-Ⅲ-2科技在生活

中的應用與對環境與

人體的影響。 

科議 N-Ⅲ-1 科技的

基本特性。 

INd-Ⅲ-2人類可以控

制各種因素來影響物

質或自然現象的改

變，改變前後的差異

可以被觀察，改變的

快慢可以被測量與了

解。 

科議 N-Ⅲ-1 科技的

基本特性。 

INf-Ⅲ-2科技在生活

中的應用與對環境與

人體的影響。 

科議 P-Ⅲ-1 基本的

造形與設計。 

pe-Ⅲ-2能正確安全

操作適合學習階段的

物品、器材儀器、科

技設備及資源。能進

行客觀的質性觀察或

數值量測並詳實記

錄。 

ah-Ⅲ-1利用科學知

識理解日常生活觀察

到的現象。 

科議 a-Ⅲ-1 覺察科

技對生活的重要性。 

單元名稱：認識齒輪 

學習目標： 

1. 藉由正確安全地操

作齒輪積木，察覺

力可藉由簡單機械

傳遞。 

2. 透過觀察齒輪組，

理解相鄰的齒輪轉

動方向會不同。 

3. 透過討論及日常生

活中觀察到的現

象，發現生活中的

齒輪及其產生的影

響。 

  

pe-Ⅲ-2能正確安全

操作適合學習階段的

物品、器材儀器、科

技設備及資源。能進

行客觀的質性觀察或

數值量測並詳實記

錄。 

ai-Ⅲ-1透過科學探

索了解現象發生的原

因或機制，滿足好奇

心。 

 單元名稱：要快要慢

都可以！ 

學習目標： 

1. 透過齒輪組探索大

小齒輪互相帶動時

所轉動的圈數差

異，了解可以透過

控制齒數與組合來

影響齒輪組產生增

速或減速的效果。 

2. 透過觀察齒輪組了

解可以控制齒輪組
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ai-Ⅲ-3參與合作學

習並與同儕有良好的

互動經驗，享受學習

科學的樂趣。 

ah-Ⅲ-1利用科學知

識理解日常生活觀察

到的現象。 

科議 a-Ⅲ-2 展現動

手實作的興趣及正向

的科技態度。 

合來影響物體的運

動方向，滿足好奇

心。 

3. 利用齒輪相關原

理，理解日常生活

中科技產品的運作

方式。 

4. 參與改裝積木吊臂

及製作減速齒輪的

合作學習，與同儕

一同享受動手實作

的樂趣。 

ai-Ⅲ-3參與合作學

習並與同儕有良好的

互動經驗，享受學習

科學的樂趣。 

科議 c-Ⅲ-2 運用創

意思考的技巧。 

科議 c-Ⅲ-3 展現合

作問題解決的能力。 

  單元名稱：設計用品

我最行 

學習目標： 

1. 利用齒輪相關原

理，設計產品以應

用在生活中。 

2. 參與新產品新生活

合作學習，與同儕

一同享受動手實作

的樂趣，養成正向

的科技態度。 

二、教案概述： 

科目/領域別 彈性學習課程/科技議題 自然科學領域 合計 

教學節數 5 3 8 

實施年級 五年級 

教學設備 智高積木 

專題摘要 

  透過觀察日常生活中的齒輪結構及實際操作積木，了解齒輪的構造及

運用，發現生活中許多機械都會利用齒輪為生活帶來便利性。學生利用智高

積木重製生活中的簡單機械，更了解其運作原理後，加上自己的創意，設計

出屬於自己的工具。 

先備知識 

1.積木的組裝技巧 

2.正確拆卸積木的方法 

3.能透過觀察，敘述自己的發現，表達自己的想法 

4.能記錄自己所發現的現象 

5.能與組員進行討論，聆聽他人想法 
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6.能繪製設計草圖 

議題融入 

實質內涵  

所融入之學習

重點 

學習表現： 

pe-Ⅲ-2 能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、

科技設備及資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實

記錄。 

ai-Ⅲ-1 透過科學探索了解現象發生的原因或機制，滿足好

奇心。 

ai-Ⅲ-3 參與合作學習並與同儕有良好的互動經驗，享受學

習科學的樂趣。 

ah-Ⅲ-1 利用科學知識理解日常生活觀察到的現象。 

科議 a-Ⅲ-1 覺察科技對生活的重要性。 

科議 a-Ⅲ-2 展現動手實作的興趣及正向的科技態度。 

科議 c-Ⅲ-2 運用創意思考的技巧。 

科議 c-Ⅲ-3 展現合作問題解決的能力。 

學習內容： 

INb-Ⅲ-4 力可藉由簡單機械傳遞。 

INd-Ⅲ-2 人類可以控制各種因素來影響物質或自然現象的

改變，改變前後的差異可以被觀察，改變的快慢可以被測量

與了解。 

INf-Ⅲ-2 科技在生活中的應用與對環境與人體的影響。 

科議 N-Ⅲ-1 科技的基本特性。 

科議 P-Ⅲ-1 基本的造形與設計。 

總綱之核心素養 
A1身心素質與自我精進、A3規劃執行與創新應變、C2人

際關係與團隊合作 

學習領域/科技教

育或資訊教育議題 

學習重點 

學習內容 學習表現 

科技教育議題 
科議N-Ⅲ-1 科技的基本特性。 

科議P-Ⅲ-1 基本的造形與設計。 

科議a-Ⅲ-1 覺察科技對生活的重要

性。 

科議a-Ⅲ-2 展現動手實作的興趣及正

向的科技態度。 

科議c-Ⅲ-2 運用創意思考的技巧。 

科議c-Ⅲ-3 展現合作問題解決的能

力。 

自然科學領域 

INb-Ⅲ-4 力可藉由簡單機械傳遞。 

INd-Ⅲ-2 人類可以控制各種因素來

影響物質或自然現象的改變，改變前

pe-Ⅲ-2 能正確安全操作適合學習階

段的物品、器材儀器、科技設備及資



109年 6月 21日修正版 

 

後的差異可以被觀察，改變的快慢可

以被測量與了解。 

INf-Ⅲ-2 科技在生活中的應用與對

環境與人體的影響。 

源。能進行客觀的質性觀察或數值量

測並詳實記錄。 

ai-Ⅲ-1 透過科學探索了解現象發生

的原因或機制，滿足好奇心。 

ai-Ⅲ-3 參與合作學習並與同儕有良

好的互動經驗，享受學習科學的樂

趣。 

ah-Ⅲ-1 利用科學知識理解日常生活

觀察到的現象。 

學習目標 

1. 藉由正確安全地操作齒輪積木，察覺力可藉由簡單機械傳遞。 

2. 透過觀察齒輪組，理解相鄰的齒輪轉動方向會不同。 

3. 透過討論及日常生活中觀察到的現象，發現生活中的齒輪及其產生的影響。 

4. 透過齒輪組探索大小齒輪互相帶動時所轉動的圈數差異，了解可以透過控制

齒數與組合來影響齒輪組產生增速或減速的效果。 

5. 透過觀察齒輪組了解可以控制齒輪組合來影響物體的運動方向，滿足好奇

心。 

6. 利用齒輪相關原理，理解日常生活中科技產品的運作方式。 

7. 參與改裝積木吊臂及製作減速齒輪的合作學習，與同儕一同享受動手實作的

樂趣。 

8. 利用齒輪相關原理，設計產品以應用在生活中。 

9. 參與新產品新生活合作學習，與同儕一同享受動手實作的樂趣，養成正向的

科技態度。 

三、評量方式 

項次 以學習表現作為評量標準 對應之學習內容類別 具體評量方式 

1 

pe-Ⅲ-2 能正確安全操作適

合學習階段的物品、器材

儀器、科技設備及資源。

能進行客觀的質性觀察或

數值量測並詳實記錄。 

ai-Ⅲ-1 透過科學探索了解

現象發生的原因或機制，

滿足好奇心。 

科議 a-Ⅲ-1 覺察科技對生

活的重要性。 

INb-Ⅲ-4 力可藉由簡單機

械傳遞。 

INf-Ⅲ-2 科技在生活中的

應用與對環境與人體的影

響。 

INd-Ⅲ-2 人類可以控制各

種因素來影響物質或自然

現象的改變，改變前後的差

異可以被觀察，改變的快慢

可以被測量與了解。 

實作評量 

1.操作情形 

2.就觀察進行發表 

檔案評量(學習單) 

2 

科議 a-Ⅲ-2 展現動手實作

的興趣及正向的科技態

度。 

科議 c-Ⅲ-2 運用創意思考

的技巧。 

科議N-Ⅲ-1 科技的基本特

性。 

科議 P-Ⅲ-1 基本的造形與

設計。 

實作評量 

1.操作情形 

2.最終成品 

檔案評量(學習單) 
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3 

科議 c-Ⅲ-3 展現合作問題

解決的能力。 

ai-Ⅲ-3 參與合作學習並與

同儕有良好的互動經驗，享

受學習科學的樂趣。 

科議 P-Ⅲ-1 基本的造形與

設計。 

自評互評表 

 

四、課程設計架構圖 
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五、教學活動步驟 

活動一：認識齒輪 

活動簡述 透過實際操作齒輪，了解齒輪齒相扣時，可以

互相帶動，透過簡單的簡單機械，即可傳遞

「力」。 

時間 共 2 節， 80 分鐘 

學習表現 

pe-Ⅲ-2能正確安全操作適合學習階段的物

品、器材儀器、科技設備及資源。能進行客觀

的質性觀察或數值量測並詳實記錄。 

ah-Ⅲ-1利用科學知識理解日常生活觀察到的

現象。 

科議 a-Ⅲ-1 覺察科技對生活的重要性。 
學習目標 

1. 藉由正確安全地操作

齒輪積木，察覺力可

藉由簡單機械傳遞。 

2. 透過觀察齒輪組，理

解相鄰的齒輪轉動方

向會不同。 

3. 透過討論及日常生活

中觀察到的現象，發

現生活中的齒輪及其

產生的影響。 學習內容 

INb-Ⅲ-4力可藉由簡單機械傳遞。 

INf-Ⅲ-2科技在生活中的應用與對環境與人體

的影響。 

科議 N-Ⅲ-1 科技的基本特性。 

議題實質內涵  

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 

(請附上教學示例圖) 

齒齒相扣 一、準備活動 

＊教師事先準備好各種齒數的齒輪，以智高

為例，可準備底板，三公分軸數支，及紅

(20T)、藍(40T)、黃(60T)、橘齒輪各數個。 

 

二、發展活動 

1. 請學生試著將齒輪組合在底板上，使之 

   可以連動，轉動任意齒輪即可帶動齒輪 

   組合。 

→使學生透過操作，知道力可以藉由簡單 

 機械進行傳遞。 

2. 請學生觀察自己組好的齒輪組合，是否 

   有什麼特定現象？ 

→可請學生自由作答，亦可提醒學生可以觀

察其運動的方向，帶出相扣的相鄰齒輪，其

運動方向會相反。 

實作評量 

檔案評量

(學習單) 
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三、綜合活動 

＊請學生舉例生活中可能有哪些地方有使 

 用到齒輪？結合今天的活動與生活中的

例子，使學生對「力可藉由簡單機械傳遞」

有更深切的認識。 

＊生活中的齒輪應用：機械手錶、時鐘、

電風扇(搖頭機構)、空調(擺風機構)、腳

踏車、洗衣機、汽車……等。 

活動二：要快要慢都可以！ 

活動簡述 透過改裝積木吊臂及製作減速齒輪，理解齒輪

比在生活中的應用，以及大小齒輪相互帶動會

產生的現象。 

時間 共 4 節， 320 分鐘 

學習表現 

pe-Ⅲ-2 能正確安全操作適合學習階段的物品、

器材儀器、科技設備及資源。能進行客觀的質性

觀察或數值量測並詳實記錄。 

ai-Ⅲ-1 透過科學探索了解現象發生的原因或

機制，滿足好奇心。 

ai-Ⅲ-3 參與合作學習並與同儕有良好的互動

經驗，享受學習科學的樂趣。 

ah-Ⅲ-1 利用科學知識理解日常生活觀察到的

現象。 

科議 a-Ⅲ-2 展現動手實作的興趣及正向的科

技態度。 

學習目標 

1. 透過齒輪組探索大小

齒輪互相帶動時所轉

動的圈數差異，了解

可以透過控制齒數與

組合來影響齒輪組產

生增速或減速的效

果。 

2. 透過觀察齒輪組了解

可以控制齒輪組合來

影響物體的運動方

向，滿足好奇心。 

3. 利用齒輪相關原理，

理解日常生活中科技

產品的運作方式。 

4. 參與改裝積木吊臂及

製作減速齒輪的合作

學習，與同儕一同享

受動手實作的樂趣。 

學習內容 

INd-Ⅲ-2 人類可以控制各種因素來影響物質或

自然現象的改變，改變前後的差異可以被觀

察，改變的快慢可以被測量與了解。 

科議 N-Ⅲ-1 科技的基本特性。 

議題實質內涵  

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 

(請附上教學示例圖) 
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動作我最快－ 

改裝吊臂、競速比

賽 

一、準備活動 

＊教師事先準備好需使用到的積木。 

＊請學生兩個一組，領取積木吊臂。 

＊若是有更多課程節數，也可以請學生以小

組為單位，自行組裝積木吊臂。 

二、發展活動 

1.請學生觀察積木吊臂，當轉動曲軸，帶動

齒輪時，齒輪一和齒輪二分別轉動多少圈

數？如果使用不同齒輪進行替換，兩個齒輪

又會分別轉動多少圈呢？請學生紀錄在學

習單上。 

2.發布任務給學生：如果今天老師想要用最

少的圈數將吊臂的線軸全數收回，可以如何

改裝以達成目的呢？ 

→進行競賽，請學生轉動固定圈數，看誰收

回的線段較長。 

→競賽後，請學生總結其過程中的思考歷程

即其發現，並發表分享給全班。 

三、綜合活動 

1.教師總結： 

．當小齒輪帶動大齒輪時，小齒輪轉動一

圈，大齒輪未完成一圈→速度較慢 

．當兩齒輪相同，齒輪一轉動一圈，齒輪二

也轉動一圈→速度相同 

．當大齒輪帶動小齒輪時，大齒輪轉動一

圈，小齒輪轉動一圈以上→速度較快 

．同一軸心的齒輪，無論大小，其轉動的圈

數一致。 

實作評量 

檔案評量

(學習單) 

 

動作我最慢－慢吞

吞老爺齒輪組 

一、準備活動 

＊教師事先準備好需使用到的積木 

＊請學生兩位一組。 

二、發展活動 

1.教師發布任務：製作一組減速齒輪，齒輪

使用個數不限，限時 20分鐘。 

＊競賽方式：轉動曲軸帶動齒輪組，最後一

個齒輪轉動一圈時，曲軸轉動圈數最多的小

組勝利。 

實 作 評

量。 
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＊教師可給予學生一些提示或問題喚回學

生上堂課的舊經驗： 

．轉速需要變慢時，應該是大齒輪帶動小齒

輪還是小齒輪帶動大齒輪？ 

．一根軸上的齒輪轉動圈數是否有差異？ 

．一根軸上只可以裝一個齒輪嗎？ 

三、綜合活動 

＊競賽活動完成，教師可以學生的作品進行

講解，針對課堂進行總結，加深學生的印象。 

活動三：設計用品我最行 

活動簡述 利用前幾堂課學到的齒輪知識，自行設計或嘗

試復刻生活中的用品。 

時間 共 2 節， 80 分鐘 

學習表現 

ai-Ⅲ-3 參與合作學習並與同儕有良好的互動

經驗，享受學習科學的樂趣。 

科議c-Ⅲ-2 運用創意思考的技巧。 

科議 c-Ⅲ-3 展現合作問題解決的能力。 

學習目標 

1. 利用齒輪相關原理，

設計產品以應用在生

活中。 

2. 參與新產品新生活合

作學習，與同儕一同

享受動手實作的樂

趣，養成正向的科技

態度。 

學習內容 

INf-Ⅲ-2 科技在生活中的應用與對環境與人體

的影響。 

科議 P-Ⅲ-1 基本的造形與設計。 

議題實質內涵  

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 

(請附上教學示例圖) 

新產品新生活 一、準備活動 

＊教師事先準備好需使用到的積木 

＊可於上節課先請學生回去思考這節課想

做的項目或物品。 

二、發展活動 

1.請學生自由發揮，利用齒輪原理自行創作

屬於自己的生活用品。 

2.若學生沒有靈感，也可以請學生試試看如

何使用齒輪積木複製出生活中已有的齒輪

生活用品。 

三、綜合活動 

＊請問小組當初設計產品的靈感來源？ 

實作評量 

自評互評

表 
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＊你的產品有什麼功能或特色？ 

＊如果你的產品被推廣，它對你的生活或 

 別人的生活會造成哪些影響嗎？ 

＊請學生思考上述問題後進行發表，教師或

同儕給予回饋。 

 

＊同儕回饋前，教師可先影導其思考 

‧同學的產品吸引你的地方有什麼？ 

‧是否有什麼地方是你覺得需要修改的？ 

‧如果買回去你會想用在什麼地方？ 

六、教學回饋、參考資料 

教學回饋與參考資料 

教學成果與回饋 

＊活動一： 

1. 教師可在上課時準備幾支蠟燭，請學生將黑色軸裝入齒輪前先

行抹蠟，避免黑色軸卡死在軸內。 

2. 每次活動開始前先請學生清點自己組別的積木。 

3. 活動二要請學生紀錄圈數之前，可以先請學生討論該如何計算

圈數才會比較精準及容易。 

參考資料 

(若有請列出) 

請詳列教案中運用的所有參考資料來源 
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七、附錄 

教學活動簡報檔案 
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教學成果照片 

活動一實作照片暨成果 
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活動二實作照片暨成果 
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活動三實作照片暨成果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



109年 6月 21日修正版 

 

 

第＿＿組：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

     ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

一、 齒輪大搜查 

‧你發現齒輪有哪些特定現象？(任何的發現都可以寫喔！) 

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

‧生活中哪些地方會使用到齒輪？（其實你每天都在與齒輪打交道！） 

________________________________________________________________

______________________________________________________________ 

二、 齒輪紀錄表 

三、 新產品新生活 

 

 紅齒輪轉一圈 藍齒輪轉一圈 黃齒輪轉一圈 橘齒輪轉一圈 

相鄰紅齒輪 轉________圈 轉________圈 轉________圈 轉________圈 

相鄰藍齒輪 轉________圈 轉________圈 轉________圈 轉________圈 

相鄰黃齒輪 轉________圈 轉________圈 轉________圈 轉________圈 

相鄰橘齒輪 轉________圈 轉________圈 轉________圈 轉________圈 

齒齒相扣 


