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About Me

Ø臺北教育大學數資系AI資教組

Ø中學數學、資訊、啟聰類特教教師

Ø走過技職體系的證照教學年代
MCSE, TCSE, CCNA, RHCE, RHEL, ACE, ITE…

Ø追求無入而不自得的教師生涯

Ø尊重個別差異的教育理想

Ø省電模式中…
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元宇宙發展下的
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App世代資訊教育的世界觀
Ø數位原民(Digital Natives)＆數位移民(Digital Immigrant)

n 科技決定à社群決定

n Meta原民 vs. Meta移民 (Meta: Metaverse)
Ø自然資源消耗與疫情的循環挑戰

n 生活模式的轉變：真實與虛擬世界的融合或兩極化

Ø知識(資訊)獲取的來源轉變
n 知識社群化(YT, IG, Line, Dcard…)
n 知識記憶(學校) vs. 資訊漫遊(社群)

Ø App世代的轉變(Gardner-App Generation)

n 自我認同迷失、影像與遊戲的學習風格、親密關係與創造力



當代教育思潮與

資訊教育教學發展趨勢02



當代教育思潮的發展脈絡

Ø知識論逐漸轉移至現象論
n 教與學是否過度切割成脫離真實生活情境的知識區塊

n 解構後的學科教學與知識習得無法圓滿解決生活問題

Ø過去教與學的典範發展脈絡
n 行為學派(刺激-反應、試誤歷程、操作制約、正負增強)
n 認知學習(腦、訊息處理、遺忘、干擾、期望、後設認知)
n 建構主義(舊經驗、主動建構、動機)
n 社會學習(PEB、觀察/替代學習、情境學習、合作學習)



經驗學習環、體驗式學習



體現主義(Enactivism)

Ø全感官的認知學習

ØEmbodied Cognition
Ø情感或情意驅動的學習 (affordance)
Ø一種以經驗學習理論為基礎，融合AR/VR/MR學
習科技，強調多重感官的認知處理與建構學習

Ø隱含實虛整合、社群互動、合作共創的概念
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Authentic Learning Task

解題
規劃

情境
脈絡

真實
線索

真實學習-教學設計中應保留問題在真實生活中的樣貌
才能培養問題解決的拆解規劃能力

Dan Meyer -數學課程必須改頭換面

https://www.youtube.com/watch?v=NWUFjb8w9Ps
真實生活中，哪些問題是事先就知道所有資訊，
不需要由過多的資訊中過濾出有價值的線索，
或是資訊不足必須由你找出其他資訊來補足?
3m28s, 4m28s, 7m29s

使用真實生活中的元素，來表達學習內容。
https://www.youtube.com/watch?v=jRMVjHjYB6w

https://www.youtube.com/watch?v=NWUFjb8w9Ps
https://www.youtube.com/watch?v=jRMVjHjYB6w


Inquiry Learning

主動
探究

專題
導向

現象
為本

探究學習-教學設計應以現象為本保留問題的複雜度
讓學生主動思考問題領域的多元關聯性

學習趨勢 -跨領域、現象為本的統整學習

學習必須深入情境脈絡，整合許多領域／科目
才足以能夠整體理解甚至解決問題。

真實生活中值得學習的並非單一學科領域且能
在短時間內解決的問題，融合多個學習任務的
專題設計，能促進複雜問題的高層次思考，幫
助學生發展出適應未來生活的能力。



人類生活的永續經營(SDGs)



對人類生活的關切層次

關切層次-科技教育應以提升對全體人類生活的關切層次
讓學生思辨科技發展對未來世界的多元影響

只關切個人的科技領域知識學習是危險的



素養導向之

資訊科技教學設計理念03



108課綱強調素養導向的教學

Ø到底什麼是素養導向教學？
n 把知識、能力和態度整合運用在情境化、脈絡化的學
習過程中，注重學習歷程、方法與策略，透過實踐力
行的表現評量學習的成效 (國教署, 2019)

n 培養帶得走的能力的教學

n 培養適應未來生活的能力的教學

n 培養具備終身學習以適應未來生活且能動手實作有效
解決問題能力的教學

n 培養能溝通協調、互助合作的社會參與者



符合108課綱理念的科技領域教學設計

Ø與生活連結的情境脈絡

Ø強調實踐力行的體驗式學習

Ø跨領域的統整學習與問題解決

Ø彈性組合學習表現與學習內容的專題學習

Ø現象為本的科學與人文並重探究學習

Ø提升關切層次的情意與態度涵養



縱向銜接中學科技領域的資訊教學設計架構



國小議題融入科技領域課程之類型

資料來源：國前署科技領域綱要宣講公播版簡報



國小議題融入科技領域課程之設計方法

資料來源：國前署科技領域綱要宣講公播版簡報



國小議題融入資訊科技之學習主題與實質內涵



橫向跨領域連結國小議題導向的資訊教學設計

Ø以原有的主題式課程或校本課本為基礎

Ø檢核課綱之學習重點、學習內容與學習表現

Ø設計以生活經驗為真實學習任務的專題學習

Ø橫向連結跨領域的統整學習與問題解決
n STEM與STEAM跨領域教學設計
n 政策導向之議題融入主題：如雙語、女力、媒體素養

Ø使用校園原有的設備工具與教師熟悉的教具軟體
Ø鼓勵現象為本之自主探究學習

Ø提升關切層次的情意與態度涵養



STEM跨領域之

資訊科技教學實例04



以空氣污染為主題之STEM跨領域教學設計

科技領域
運算思維與物
聯網感測

健康領域
傳染病與空氣
污染防治

數學領域
資料搜集與統
計圖表繪製

Ø 透過跨領域的教師合作，找到適合多數學生生活經驗
的專題主軸來設計課程。

空氣汙染



課程教學目標

跨領域
學習

Ø 國小六年級之STEM跨領域學習主題課程
Ø 橫向統整健康、資訊、數學、綜合活動等領域
學習內涵，落實於校園情境之空污議題探究

Ø 培養具備運算思維解決真實生活問題的素養能
力為目標，以縱向的資訊科技專題實作、問題
解決、自主探究、社區關懷為學習任務



主要教學策略

Ø 探究活動強調學習者自發性的發掘與尋求科學問題解答的歷程，
來培養學習者的探究能力(Zimmerman, 2007)。

參與 探索 解釋 精熟 深化 評量

6E探究學習活動
（Barry, 2014）



主要教學策略

Ø 依據運算思維
內涵與6E探究
教學步驟設計
跨領域的空氣
污染主題學習
任務與活動



主題課程實施規劃



引起課程參與動機、導入環境空污議題



物聯網科技探索、基礎程式與電子電路概念教學



深化主題概念、專題溝通合作



議題探究、資料蒐集與假設驗證



綜合活動課的引導探究

Ø 校園空污大預測：透過異質分組引導學生溝通討論、
分析歸納校園空污最嚴重的地點，並報告可能原因。



電腦教室操場(司令台)旁

警衛室 回傳的紀錄資料34



統計圖表的識讀、繪製與解釋



資料彙整、探究反思與組間互學辯證



提升關切層次的後續自主探究

Ø 深化議題探究
n 你所居住的社區/城市環境中，空污最嚴重的地點在哪？
n 請問如何驗證你的假設是否正確？

Ø 學生實際提出的探究議題
n 空氣污染和懸浮微粒的關係

n 通風良好的地點是否空污情形就會比較好

n 社區大樓高樓層的空氣品質是否真的比低樓層好

n 空氣污染和人口及車輛多寡的關係

Ø 你認為如何改善台北市/台灣的空氣污染問題



教學設計的反思

A

Authentic
生活中的真實
學習任務

U

Useful
有用的問題解
決經驗

E

Experiential
可驗證的科學
探究過程

V

Visual
視覺化的程式/
資料學習體驗



跨領域議題融入之

視覺藝術教學設計實例05
教學設計修改自：藝起來學學-台灣藝術與人文教育啟蒙計畫



以視覺美感為議題之資訊融入教學設計

Ø 透過資訊科技融入視覺藝術教學設計，以尋找校園/城市的代表色
為議題，提升美感素養的教學設計。

https://www.xuexuecolors.org.tw/



主要教學策略

Ø 透過色彩圖庫網站認識台灣當代藝術作品

Ø 以尋找校園/社區/城市代表色為學習任務，運用行動載具
結合區域踏查活動，開發及培養學生視覺敏感度，搜集
區域代表性的視覺色彩圖庫

Ø 以分組討論、綜合報告及五色票選等學習活動，選出全
班共識之代表色

Ø 以網站提供之配色遊戲進行配色與美感搭配體驗學習

Ø 配合資訊科技領域主題課程或校本課程，進行學習內容
包含向量繪圖、3D列印、雷雕雷切之專題實作，將票選
結果之代表色融入作品設計中



透過色彩網站認識台灣當代藝術
Ø 透過色彩圖庫網站認識台灣當代藝術作品

Ø 滑鼠點選藝術作品中的色彩，建立自己的靈感配色



行動載具校園色彩採集
Ø 分組運用行動載具進行校園或城市的踏查，搜集代表色
圖庫及照片



校園代表色票選
Ø 依據學習單從分組的賞析與討論中，各組報告分組採集與
票選結果，再由各組色彩中票選最終的 5個代表性色彩
n 照片票選結果：鶯歌石褐、陶博館清水模灰、黃厝巷老屋磚紅、豆皮
黃、韭菜綠



網站配色遊戲體驗學習
Ø 以網站提供之配色遊戲進行配色與美感搭配體驗學習



配合主題課程將代表色融入作品設計中

Ø 配合資訊科技領域主題課程或校本課程，進行學習內容包
含向量繪圖、3D列印、雷雕雷切之專題實作，將票選結果
之代表色融入作品設計或將作品進行彩繪



舉辦作品展示會

Ø 由學生自行規劃策展，可規劃進行實體作品展出或是製作
成虛擬場館展出，並製作邀請卡邀請親朋好友參觀瀏覽



以視覺素材引發思辨

動機之資訊教學設計06



以視覺素材引發思辨動機的教學設計

Ø2049：完美預測
n 2049 -跨越科技奇點的世代
n 新婚夫妻偶然懷孕，透過基因
檢測的大數據分析，判定小孩
未來有75%的犯罪機率

n 小孩慢慢長大，父母又先後去
做Zero的人工智慧完美預測，
得知小孩未來會殺人…

n 如果你是父母，你會怎麼做？



2049-完美預測



2049-完美預測中的科技
Ø跨越科技奇點的AI世代

n 科技奇點：係指1.科技的發展在很短時間內，發生極大且接近於無限的進步
(指數成長的臨界點)；2.當人工智慧(AI)能自行發現或創造新知識時

n 機器學習：監督式學習的建模與分類

n 影像辨識：影像辨識的應用與依據數據特徵進行的資料庫比對

Ø強調實證檢驗的精準醫療
n 依據個人基因檢測的表現及臨床就醫資訊，選擇最適合個人使用之藥物、治

療方法或預防方式，以期達到藥品最大療效與最小的副作用

Ø強調防患未然的預防與預測科學
n 預測模型：將所有可能影響結果的因素納入，逐一驗證並修正預測模型。例

如：趨吉避凶的犯罪預測成為可能

Ø基於這些現象，你看到科技將如何影響未來生活嗎？



2049-完美預測的教案設計類型
Ø強調領域內容的資訊科學學習

n 影像辨識：AI機器學習(監督式學習)的建模與分類

n 影響(基因檢測)影像辨識率的因素探討

Ø強調問題解決表現的專題學習
n 問題解決模式：確認問題、解題計畫、採取行動、檢討修正

n 影響基因檢測與犯罪預測的因素探討

Ø強調人文思考的現象探究學習
n 關切類型：自我關切、任務(所屬群體)關切、影響(人類社會)關切

n 教師提升關切階層的提問與學生自主擬訂探究議題的歷程

Ø道德兩難的倫理議題
n 科技預測若趨向可能傷及生命該怎麼辦？

n AI（科技）的能與不能 (自動駕駛如何抉擇兩難情境) (SDGs 科技演化歷史觀)



2049-完美預測的教案設計類型-I

Ø強調領域內容的資訊科學學習
n 基因檢測是以染色體結構、DNA序列或
DNA變異位點為依據，將受檢者與基因遺
傳疾病資料庫中的樣式(patterns)進行比對，
是精準醫學的一種分析方法

n 安潔莉娜裘莉罹患乳腺癌的風險機率為87%、
卵巢癌的風險機率為50%

n 人工智慧的影像辨識技術能大幅提升基因檢
測的效率，提升精準醫療的準確度

n 教學重心：機器學習(監督式學習)的建模與分類
與影響(基因檢測)影像辨識率的因素探討
(電動牙刷的加值設計)



2049-完美預測的教案設計類型-II

Ø強調問題解決表現的專題學習
n 培養問題解決能力：確認問題、解題計

畫、採取行動、檢討修正 ( Polya , Schoenfeld, 
Mayer )

n 跨領域知識重整(Ex:STEM)與專題導向學習

n 教學重心：專題導向的問題解決、科學

過程技能、實作與實踐、專案管理等



2049-完美預測的教案設計類型-III

Ø強調人文思考的現象探究學習
n 關切類型：自我關切、任務(所屬群體)

關切、影響(人類社會)關切

n 影響人類永續發展(SDGs)之因素探討

n 教師提升關切階層的提問與學生自

主擬訂探究議題的歷程

n 教學重心：與生活中的情境脈絡相

符、統整性議題探究的科學與科技

生活實踐學習等



2049-完美預測的教案設計類型-IV

Ø強調道德兩難的倫理議題
n 科技預測若趨向可能傷及人類生命該怎麼

辦？

n AI（科技）的能與不能 (自動駕駛如何抉擇兩難情境)

n 不同價值與信仰的多元文化包容學習

n 教學重心：價值澄清的認知衝突、科學與

科技態度、人類生活的永續經營目標等



E

具體操作

Teachable Machine 操作練習
https://youtu.be/AHJnL0Tn8HE

D

討論辯證

回到影片情境：
1.你怎麼看待基因檢測和完美預測的結果？
2.你覺得科技能完美解決人類的問題嗎？
3.請討論目前什麼事是人工智慧仍無法做到的？

C

發表聆聽

請推派代表分享小組的最後共識，並仔細聆聽
其它組別的想法，嘗試回饋你的意見。

2049：我的AI教學設計

B1.影響辨識率的因素是什麽？
2.如何提高辨識率？
3.什麼情況可能會造成辨識錯誤？

O

反思觀察

https://youtu.be/AHJnL0Tn8HE


謝謝聆聽
THANK YOU


