
不插電的運算思維
遊戲、讀本、領域學習、校訂課程

崇學國小張琬翔



張琬翔

臺南崇學國小教師兼課研組長、臺南大學兼任助理教授

臺南大學傑出校友/臺南市師鐸獎

課程發展與設計、運算思維與程式設計



2019教育創新領袖(個人)



2021教育創新領袖(學校團隊)



運算思維:用體驗實作驗證抽象思考的執行結果
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運算思維:用體驗實作驗證抽象思考的執行結果

開
展
深
度
學
習

https://youtu.be/c1Aa0t4xYTM?list=PLv-DbzGQBZBvYESaps8Cdhn5ThDYwsWW4

https://youtu.be/c1Aa0t4xYTM?list=PLv-DbzGQBZBvYESaps8Cdhn5ThDYwsWW4


運算思維:用體驗實作驗證抽象思考的執行結果

開
展
深
度
學
習

https://youtu.be/3vUjI8IDOc4

https://youtu.be/3vUjI8IDOc4


運算思維?

程式設計?

核心素養?
程式



運算思維?

運算思維的重要

https://youtu.be/ApvNdzyvGFA

https://youtu.be/ApvNdzyvGFA


運算思維

=邏輯思考+問題解決



運算思維

=邏輯思考+問題解決

程式設計可以是問題解決的方式之一

學習運算思維有助於核心素養的培育



運算思維的內涵

https://youtu.be/HwYuXues2D8?t=58

https://youtu.be/HwYuXues2D8?t=58


運算思維的內涵



運算思維的學習重點
學習內容 學習表現

• 問題拆解
• 模式辨識
• 抽象化
• 演算法(IPO,Input Process Output)
• 序列(循序結構)
• 迴圈敘述(重複結構)
• 條件判斷(如果/否則、選擇結構)
• 布林值/集合
• 資料表示
• 排序/搜尋
• 除錯
• 函式(副程式)

• 具備探索運算思維的興趣。
• 能說明運算思維的概念。
• 能列舉運算思維的實例。
• 能應用運算思維發現問題。
• 能應用運算思維表示問題。
• 能應用運算思維解決問題。
• 能使用運算思維溝通表達。
• 能使用運算思維設計作品。
• 能依據運算思維合作共創。
• 能依據運算思維創意思考。
• 能解釋運算思維在資訊科技的應用。
• 能操作運算思維的文圖表輔助工具。



同理學生的困難

如何讓能力比較弱
的孩子產生興趣?
有信心學?

• 直接講解迴圈、布林值?
• 學生第一時間無法理解
• 就會興趣缺缺。

• 桌遊
• 沒有艱澀的名詞解釋
• 學生動手摸索
• 不插電的遊戲可以讓孩子在
破關中學會拆解問題



孩子在享受遊戲樂趣中，學習建立規劃、順序推理和解決問題!



從「運算思維」

學「數學邏輯」

成就弱勢學生

• 學習扶助的學生寒暑假來上補救
教學時，眼神就會很渙散。

• 孩子對學科的挫折感存在，學習
扶助的效果有限!

• 看到書死氣沈沈的小孩，聽到玩
遊戲，眼睛馬上閃閃發亮。

• 「孩子玩遊戲的時候很專注，你
會發現孩子也做得到。」



如何讓程式設計跳脫資訊課，成為更普及的「全民運動」?



跨領域學習

統整學科知識

•國文-奠定資訊科學的閱讀理解

•英文-程式設計概念的英文單字

•數學-座標、角度、數列、幾何

•體育-健身操、球類競賽規則



• 閱讀獲得程式設

計的先備知識。

• 高年級進入電腦

實作程式設計，

拆解問題變得快

速，邏輯更清晰。

• 學生聽得懂、跟

得上課程內容產

生的自信感。

閱讀扎根學習



結合生活

micro:bit也是溫度計！

• 程式語言不是只能存在於電腦中

• 學校有無綠屋頂的溫度差異?

• 帶著學生走出戶外實作，融入生活
的小常識與地球面對的大議題。



靈活運用桌遊學運算思維

圖片來源:

• 象棋https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/Xiangqi1.JPG

• 撲克牌https://openclipart.org/detail/304391/royal-flush-hearts

• 西洋棋https://www.publicdomainpictures.net/pictures/80000/nahled/chess-board-and-pieces.jpg

• 五子棋https://cdn.pixabay.com/photo/2014/06/05/11/21/game-362618_1280.jpg



•學習任何事物都需
要天份，並非要每
個孩子都在程式設
計上表現傑出!

•從中體驗運算思維
的趣味，進而訓練
有系統地規劃、思
考，更有步驟地安
排生活中大大小小
的事情。



面對世界的快速變遷，培養孩子透過運算思維拆解問題

鼓勵未來的主人翁捲起袖子，參與改變，著手解決問題。

運算思維融入一般課堂中，
用桌遊帶孩子了解程式概念，
動手操作機器人玩創意！



運算思維校訂課程
國小規劃示例















從閱讀學運算思維
邏輯思考、程式設計、電腦概論



閱讀理解策略
培養孩子擁有程式設計師的腦袋

• 在使用電腦學習程式語言前，先透過文本讀寫，具備分析資料、
邏輯組織、圖表描繪等技巧。

• 應用「閱讀理解」學習「程式語言」，當小孩沉浸在童趣活潑的
繪本時，自然而然認識電腦科學概念。

• 「寫程式」如同「寫作文」，讓語言、數字、符號和圖像成為解
決問題的創意工具。



不插電的運算思維繪本-校訂課程

崇學國小運算思維http://ebook.ches.tn.edu.tw/uploads/case/ct2/mobile/index.html

http://ebook.ches.tn.edu.tw/uploads/case/ct2/mobile/index.html
http://ebook.ches.tn.edu.tw/uploads/case/ct2/mobile/index.html


科丁小學1-6年級教材

資料來源
https://sites.google.com/view/codingnations/%E7%A7%91%E4%B8%81%E5%B0%8F%E5%AD%B8/%E6%95%99%E5%AD%B8%E8%A8
%88%E7%95%AB/%E5%85%A8%E5%B9%B4%E7%B4%9A%E6%9B%B8%E7%B1%8D?authuser=0





不插電的運算思維繪本-教師指導

https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1ky-
mMOiKM7bxhAnD_FEIXwMstrc_myAw

https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1ky-mMOiKM7bxhAnD_FEIXwMstrc_myAw
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1ky-mMOiKM7bxhAnD_FEIXwMstrc_myAw


不插電的運算思維繪本-教師指導



不插電的運算思維繪本-學生自學



不插電的運算思維繪本-學生自學



不插電的運算思維繪本-中高年級



不插電的運算思維繪本-中高年級



不插電的運算思維繪本-中高年級



運算思維的閱讀素養題
題目 選項1 選項2 選項3 選項4

• 露比遇到大麻煩會把它想成很多小
麻煩聚集再一起，這是運用哪一種
思考方式?

序列 拆解* 除錯 函式

• 當爸爸要露比「穿好衣服」準備上
學時，露比會在睡衣外面，套上洋
裝與鞋子，然後說爸爸沒有叫她先
脫掉睡衣。這是因為露比依照哪一
種思考方式做事情?

選擇 拆解 序列* 函式

題目來源:https://read.tn.edu.tw/



運算思維的閱讀素養題
題目 選項1 選項2 選項3 選項4

• 「橋上有破洞!請再次丟擲骰子，出
現4以上的數字就可以安全過河。」
這種描述方式是用哪一種運算思維
的概念?

選擇* 拆解 序列 函式

• 露比將學校課表上的國語課簡寫成
「國」、數學課簡寫「數」、社會
課簡寫成「社」...。這是露比運用哪
一種運算思維的概念?

抽象*
化

模式
辨識

問題
拆解

演算
法

題目來源:https://read.tn.edu.tw/



運算思維的素養學習

資料來源https://bebras.csie.ntnu.edu.tw/

https://bebras.csie.ntnu.edu.tw/


運算思維的素養學習

資料來源https://bebras.csie.ntnu.edu.tw/



運算思維 學習
【國語、數學、自然、社會、健體】



運算思維與「國語文」領域學習的結合

5W1H

人
（who）

事
（how）

時
（when）

地
（where）

物
（what）

為何
（why）

開始(背景)

經過
(重要情節)

結果(省思)

閱讀 寫作

用到哪種運算思維?



運算思維與「國語文」領域學習的結合

用到哪種運算思維?

• 主旨&大意

• 修辭

• 句型

• 改錯字

• 押韻

• 造樣造句

• 文體

• 排版

圖片來源:康軒五下國語課本
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2101271234324



運算思維與「自然」領域學習的結合

動物的分類(特徵)

用到哪種運算思維?圖片來源:康軒五年級下學期自然教科書
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2101072235015



運算思維與「自然」領域學習的結合

實驗步驟

用到哪種運算思維?圖片來源:康軒五年級上學期自然教科書
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2008141821413



運算思維與「數學」領域學習的結合

數詞序列

用到哪種運算思維?圖片來源:康軒二年級下學期數學習作
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2101211238081

數量化聚



運算思維與「數學」領域學習的結合

錢幣

用到哪種運算思維?圖片來源:康軒二年級下學期數學習作
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2101211238081



運算思維與「數學」領域學習的結合

用到哪種運算思維?圖片來源:康軒五年級上學期數學習作
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2008140917210

幾何



運算思維與「社會」領域學習的結合

圖片來源:康軒三年級下學期社會習作
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2101250910090

消費

用到哪種運算思維?



運算思維與「社會」領域學習的結合

圖片來源:康軒六年級上學期社會課本
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2008191040083

人口

用到哪種運算思維?



運算思維與「社會」領域學習的結合

圖片來源:康軒六年級上學期社會習作
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2008191040204 用到哪種運算思維?

城鄉



運算思維與「健康」領域學習的結合

圖片來源:康軒一年級下學期建體課本
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2102081008505

飲食

用到哪種運算思維?



運算思維與「健康」領域學習的結合

圖片來源康軒一年級下學期建體課本
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2102081008505 用到哪種運算思維?

從食材到餐桌



運算思維與「健康」領域學習的結合

圖片來源:康軒一年級下學期建體課本
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2102081008505 用到哪種運算思維?

防疫
用藥



運算思維與「體育」領域學習的結合

圖片來源:康軒一年級下學期建體課本
https://webetextbook.knsh.com.tw/Ebookviewer2/Ebook.html?id=2102081008505 用到哪種運算思維?

規則 動作示範



運算思維與「跨領域」領域學習的結合

用到哪種運算思維?

專案管理

設計思考



運算思維與「跨領域」領域學習的結合

用到哪種運算思維?

心智圖 PBL

圖片來源http://ocw.ntust.edu.tw/userfiles/images/PBL%E6%B5%B7%E5%A0%B1%E5%A0%B4%E6%AC%A14.jpg



運算思維史
科普閱讀、人物傳記

【語文、社會、重大議題】



運算思維史-人物傳記
• 書名:

• 愛達的想像力：世界上第一位
程式設計師

• 概念:
• 演算法
• 「愛達．勒夫雷斯日」（Ada 

Lovelace Day──ALD） → 每年十
月的第2個星期二

• 循環、子程式

•議題:
• 性別平等、生涯發展

圖片來源:https://www.books.com.tw/products/0010809944、https://www.books.com.tw/products/0010889449



運算思維史-人物傳記

•書名:

•女力科學家3：程式語言女王

揪出電腦bug的葛麗絲‧霍普

•概念:

•電腦bug、程式語言之母

•議題:

•性別平等、生涯發展

圖片來源:https://www.books.com.tw/products/0010883858?sloc=main



運算思維史-人物傳記

•書名:

•女力科學家2：祕密通訊女神

斜槓發明家海蒂‧拉瑪

•概念:

•無線通訊、藍芽之母、wifi之母

•議題:

•性別平等、生涯發展

圖片來源:https://www.books.com.tw/products/0010883857?sloc=main



運算思維史-人物傳記
•書名:

•不簡單女孩2有數學頭腦的女孩：

工程師瑞‧蒙特固的故事

•概念:

•全世界第一位以電腦設計船艦的

工程師

•議題:

•種族歧視、性別平等、生涯發展

圖片來源:https://www.books.com.tw/products/0010813087



運算思維史-人物傳記

•書名:

•艾倫‧圖靈傳(套書/上下兩冊)

•概念:

•電腦科學之父

•人工智能鼻祖(圖靈測試)

•議題:

•性別平等、人權教育

圖片來源:https://www.books.com.tw/products/0010743456?sloc=main



從桌遊學運算思維
邏輯思考、程式設計、合作問題解決



不插電的程式設計桌遊-多人對戰



不插電的程式設計桌遊-個人挑戰

https://youtu.be/1PhUQ6gGdIo

https://youtu.be/1PhUQ6gGdIo


不插電的程式設計桌遊-靈活運用



不插電運算思維桌遊

Robot City機器人蓋城市(程式)



選擇原因一:價格合理，適合大量購買



選擇原因二:2-8人多人對戰 適合大班分組



資料來源:許庭嘉教授



學習關鍵

學習 如何解題

引導 如何思考

不可 背程式碼

過程 才是重點
資料來源:許庭嘉教授(2018)。輕課程寓教於樂如何從桌上遊戲學習結構化程式設計邏輯：含Robot City v2新機器人蓋城市桌遊包。台北:台科大。



學習迷思

做出
一模一樣
的成品

若寫程式只是照本宣科，書上有什麼積木就跟著用什麼積木，
不用思考，反正一步 步跟著照做，最後一定能完成….

資料來源:許庭嘉教授(2018)。輕課程寓教於樂如何從桌上遊戲學習結構化程式設計邏輯：含Robot City v2新機器人蓋城市桌遊包。台北:台科大。



學習優勢

學生用想像力與執行力做出各種變化

• 寫程式不是重點，
程式設計只是一種工具。

• 重點：
學生藉由練習程式設計，
來解決問題、發揮創意、
交流學習、激發潛能。

資料來源:許庭嘉教授(2018)。輕課程寓教於樂如何從桌上遊戲學習結構化程式設計邏輯：含Robot City v2新機器人蓋城市桌遊包。台北:台科大。



不只是提升動機而已

潛藏學習在遊戲中

用遊戲式教材作為補救教學管道之一

資料來源:許庭嘉教授(2018)。輕課程寓教於樂如何從桌上遊戲學習結構化程式設計邏輯：含Robot City v2新機器人蓋城市桌遊包。台北:台科大。



從桌遊 運算思維

邏輯思考、程式設計、合作問題解決

跨域思考、創造思維

找



靈活運用桌遊學運算思維&程式設計

https://youtu.be/Cve8dsEGxZs

https://youtu.be/Cve8dsEGxZs


靈活運用桌遊學運算思維&程式設計

https://youtu.be/NeobUHHl51g

https://youtu.be/NeobUHHl51g


靈活運用桌遊學運算思維&程式設計

https://youtu.be/7_04arAUVvQ

https://youtu.be/7_04arAUVvQ


討論& 回饋


