
機構玩具筆筒
課程實務與發展

臺南市立南新國中 賴旭婕



分享大綱

•作品介紹

•作品發想歷程

•學生作品欣賞

•課程內容

•成績評量



作品介紹





曲柄連桿機構



曲柄連桿機構



凸輪機構



凸輪機構



作品發想歷程



學生問：「做這個要幹嘛？」

沒有實用性的作品，
課程結束後被遺棄的機率較高。

⇒在機構玩具上增加實用功能





過往的作品

⇒修改調整並加入實用功能



學生作品欣賞













課程內容



•教學對象：

•教學時數：

•學習目標：

七年級學生

共9節課，405分鐘

•學生能認識生活中常見的機構。

•學生能安全操作手線鋸進行木板的曲線鋸切。

•學生能製作出有應用凸輪機構、又有物品收納功
能的機構玩具筆筒。



所需材料

•200mmx300mmx3mm的密集板1片

•直徑約3.2mm的竹籤(每人使用約120mm長)

•直徑約4mm的吸管(每人使用約40mm)

•白膠



所需設備

•手線鋸

•鑽床

•3.2mm與3.5mm鑽頭

•砂紙

•砂磨機



節次規劃第一節 認識生活中的常見機構

• 康軒七下2-1常見機構
• 翰林七下關卡4挑戰3
機械與生活

• 南一七下第三章
機構的原理與應用



節次規劃第二節 作品介紹、造型設計

• 展示作品
• 說明作品構造、
使用材料工具、
製作流程

• 說明造型設計注
意事項





造型設計時，學生說不知道要設計什麼
造型、不會畫…

Q

導入平板 造型模板

電腦教室



節次規劃第三節 手線鋸教學、造型放樣

藉由筆筒板材料鋸
切複習直線鋸切。 筆

筒
板
材
料



學生畫完的造型草圖，若無法再次於木
板材料畫出來的話…

Q

可讓學生用剪刀將草圖剪下描或貼在木板材料上鋸切



節次規劃第四、
五節

零件鋸切

• 示範手線鋸
曲線鋸切。

• 會先鋸切造
型的部分。

造
型
被
動
件

造
型
主
體

造
型
主
體



節次規劃第四、
五節

造型零件鋸切

• 先將零件分割
小塊再做細部
鋸切。

• 細部鋸切時會
使用銼橋輔助。

造
型
被
動
件

造
型
主
體

造
型
主
體



節次規劃第四、
五節

零件鋸切

• 筆筒板橫斷:
• 依據學生自己的造型決定裁切長度。



節次規劃第四、
五節

零件鋸切

• 筆筒板橫斷後將不平整的邊進行砂磨。
4公分

※搭配直角尺進行修整。



節次規劃第四、
五節

零件鋸切

• 延伸桿件先鋸出卡榫後
再切下桿件。

※桿件長度會依據被動件與凸輪機構的距離而有所不同。



節次規劃第四、
五節

零件鋸切

• 鋸切圓輪
• 方法一:手線鋸直接切圓。
• 方法二:先切出大致的圓形，再以
砂磨機做砂磨。

※或者也可以先雷切好，讓學生鑽孔。



節次規劃第六節 鑽孔教學、零件鑽孔

• 需鑽孔零件:圓輪、凸輪、造型被動件、造型
主體



節次規劃第六節 鑽孔教學、零件鑽孔

• 緊配合(3.2mm):圓輪、凸輪、造型主體上孔

圓輪鑽圓心

凸輪鑽偏移圓心5mm處

先將造型被動件與造型
主體擺成想組合的樣子
後，即可決定出被動件
上的孔洞位置。鑽完被
動件上的孔後再擺到造
型主體上即可描出造型
主體的上孔。

鬆配合



節次規劃第六節 鑽孔教學、零件鑽孔

• 鬆配合(3.5mm):造型被動件、造型主體下孔

將造型被動件
與造型主體擺
成想組合的樣
子後，即可決
定出被動件上
的孔洞位置。

將鑽好孔的圓輪擺到上孔的
下方靠底邊處。因為要使圓
輪能滾動，所以圓輪的圓周
要稍微凸出造型主體的底邊
約1~2mm。位置擺好後即
可描出造型主體的下孔。



節次規劃第六節 鑽孔教學、零件鑽孔

• 圓輪及造型主體板鑽孔時，宜使用紙膠帶先
兩兩重疊固定好，一次鑽兩片，以確保孔洞
位置相同。



節次規劃第七節 •凸輪機構製作

• 裁剪一段48mm的竹籤。

40 3

筆筒板

3



節次規劃第七節 •凸輪機構製作

• 48mm竹籤畫上圓輪與凸輪擺放位置的記號。

48

45 5



節次規劃第七節 •凸輪機構製作

• 竹籤與圓輪凸輪的組裝排列:圓輪、凸輪、圓輪。



鋸切好與鑽好孔後的所有零件



節次規劃第八、
九節

•作品組裝、測試修正、塗裝

•選一片造型主體黏貼筆筒隔板(ㄩ字型)。
•隔板的黏貼位置要盡量遠離擺放凸輪機構的孔洞。



節次規劃第八、
九節

•作品組裝、測試修正、塗裝

•再裁剪一段48mm的竹籤，裝到造型主體板
的上孔洞。



節次規劃第八、
九節

•作品組裝、測試修正、塗裝

•裁剪兩段約17mm的吸管。
•先放入一段約17mm的吸管，接著放入造型
被動件，然後再放入一段約17mm的吸管。



為什麼要放吸管?

未裝吸管，被動件會左右跑動。 有裝吸管，被動件被控制在中間。



節次規劃第八、
九節

•作品組裝、測試修正、塗裝

•將凸輪機構裝在造型主體的下孔洞。



節次規劃第八、
九節

•作品組裝、測試修正、塗裝

•筆筒板側邊塗上白膠，將第二片造型主體
板對好孔洞後蓋下去。



節次規劃第八、
九節

•作品組裝、測試修正、塗裝

•將作品在平坦桌面上立直，以調整兩片造型
主體歪斜狀況。



節次規劃第八、
九節

•作品組裝、測試修正、塗裝

•可綁上橡皮筋來加壓加固。



節次規劃第八、
九節

•作品組裝、測試修正、塗裝

•最後在被動件裝上延伸桿件，作品完成!



成績

評量

認知

情意

技能

機構學習單 作品評量

每周進度登記



作
品
評
量
標
準

A B C D 占比

造型設計
有設計自己的
造型

模仿教師範例，
但有些許形狀
變化。

完全使用教師
提供之造型模
板。

未設計造型也
未使用造型模
板。

10%

加工技巧

1.零件加工尺
寸精準。
2.零件皆經過
細緻砂磨。
3.黏合組裝準
確幾乎無誤差。

1.零件加工尺
寸有部分誤差，
但在接受範圍。
2.多數零件皆
經過砂磨。
3.黏合組裝有
少許誤差。

1.零件加工尺
寸有多處誤差。
2.僅有部分零
件經過砂磨。
3.黏合組裝有
多處明顯誤差。

1.零件加工尺
寸誤差極大。
2.零件幾乎未
經過砂磨。
3.黏合組裝誤
差極大。

15%

機構運作
流暢度 機構運作順暢

機構可以運作，
但偶有需要微
調

機構運作不順
暢

機構無法運作 50%

置物功能
有適當的置物
空間

有少許的置物
空間

有置物空間，
但開口方向非
朝上。

沒有置物空間 20%

塗色裝飾
作品經過精緻
的塗色與裝飾

作品經過些許
的塗色與裝飾

作品僅有少許
的塗色與裝飾

作品沒有塗色
與裝飾

5%
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