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電與控制教學分享





課程安排

• 111學年
• 八年級：室內配線 8節 約150元（科技產品維護保養）
• 九年級：車尾燈 18節 約100元（電與控制的應用）

藍芽音箱 12節 約400元（電與控制專題）

• 112學年
• 八年級：室內配線 2節（科技產品維護保養）
• 九年級：室內配線 6節（科技產品維護保養）
                       車尾燈 12節（電與控制的應用）

光影紙雕燈 12節 約200元（電與控制專題）



室內配線課程設計架構圖

• 學會瓦斯噴燈、
剪管器的使用

• 會製作喇叭口、
擴口、小S、90°
彎管

• 會安裝水龍頭
• 完成配線盤

• 學會老虎鉗、尖
嘴鉗、斜口鉗、
剝線鉗的使用

• 會製作鼠尾接、
T接、延長等線
頭處理

• 會使用電工膠帶
進行絕緣

• 認識各種開關的
特性及其應用

• 認識居家燈具、
電鈴的電路配線

• 會使用三用電表
檢測室內電路

• 小組合作完成專
題電路

• 能規劃臥室或客
廳之室內配線

• 運用所學，回家
檢核自家配線安
全

配管 線頭處理 配線
居家配管、配
線檢視與規劃



生活情境 先備知識 材料設備

學習內容

生P-Ⅳ-3 
手工具的操作與使用

生A-Ⅳ-3 
日常科技產品的保養與
維護

生A-Ⅳ-4 
日常科技產品的能源與
動力應用

學習表現

設k-IV-3
能了解選用適當材料及
正確工具的基本知識

設a-Ⅳ-2 
能具有正確科技價值觀，
並適當的選用科技產品

學習目標
1、能選用正確工具及材料，進行居

家電路的保養與維護
2、小組成員溝通協調與團隊合作，
完成電路裝配，學會居家電路的保

養與維護

單元二活動一~三

單元三活動一~七

單元四活動一~二

作品評量

小組實作評量

紙筆評量
小組實作評量

總結性評量
檔案評量

生A-Ⅳ-5 
日常科技產品的電與控
制應用

設s-Ⅳ-3 
能運用科技工具保養與
維護科技產品

設c-Ⅳ-3 
能具備與人溝通、協調、
合作的能力

單元一 作品評量



室內配線-學生線頭處理作品

鼠尾接

T接

延長



室內配線-配線上課照片



室內配線-配管上課照片



多元評量
習作評量 個人作品評量 紙筆評量小組實作評量個人作品評量

檔案評量

出席控管

情意態度評量



學習單-省思與回饋

• 控制線與火線顏色錯用 • 插座短路了 u 三路開關錯用



學習單-省思與回饋

小夜燈控制線漏接
迴路概念迷失-日光
燈地線錯誤

u 日光燈、小夜
燈控制線錯接



學習單-各班解決問題的方法不同

混合線頭處理與插座、
開關、鎖螺絲解決問題

利用線頭處理解
決問題

利用插座、開關、鎖
螺絲接線解決問題



學習單-各組解決問題的方法不同

總開關處3地線迴路：
燈具、二處插座

總開關處單1迴路：
最省材料、省工

總開關處4迴路：各電
器互不干擾，最安全



室內配線課程省思
• 情境化課程，與生活緊密結合，學生學習動機高。
• 學生自己“剪電線”、“穿電線”、“接電線”……，消耗的銅線、耗
損的開關…較多，材料費也高，但學到帶得走的能力。

• 小組合作、組別競爭教學策略，學生無論能力高低，皆能投入
實作。

• 每次上課給分為10分模式，簡化教師評量工作。
• 小組合作給分方式，讓能力較弱學生也能有及格成績。
• 採多元評量，每節上課學習狀況都有對應成績，綜合為學習檔
案，可了解學生學習情形。



腳踏車車尾燈-作品說明
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腳踏車車尾燈
課程時間安排
•生活科技教室使用規範(1節)
•認識電子零件(3節)
•  三用電表使用(2節)
•焊接練習(2節)
•腳踏車車尾燈製作(8節)

電路控制
•改變限流電阻，控制LED燈亮度
•改變RC充放電電阻，變化車尾燈閃爍速度
•改變LED燈顏色、數量、位置，製作個人化車尾燈



腳踏車車尾燈課程設計架構圖

• 認識各種電子零
件外觀及其電子
符號

• 能判讀色碼電阻
阻值

• 知道電子零件腳
位及使用時機

• 學會色碼電阻量
測

• 學會DCV、ACV
電壓量測

• 會應用短路測試
檢測開關、接線

• 會應用電表檢測
LED、電晶體

• 知道焊接規則
• 熟練電焊鐵、剝
線鉗、尖嘴鉗、
斜口鉗、吸錫器
等手工具使用

• 了解不穩多諧振
盪電路原理

• 會看電路圖、佈
線圖

• 完成腳踏車車尾
燈電路

認識電子零件 三用電表使用 焊接練習 車尾燈製作



生活情境 先備知識 材料設備

學習內容

P-Ⅳ-3 
手工具的操作與使用

學習表現

設s-Ⅳ-2  
能運用基本工具進行材料處理與組裝。

學習目標

1. 能識別電子零件及其符號。

2. 學會用三用檢測電阻、DCV、ACV、
LED、電晶體等電子零件。

3. 會使用尖嘴鉗、斜口鉗、剝線鉗、電
烙鐵、吸鍚器等手工具。

4. 完成腳踏車車尾燈控制電路。

活動二

活動三

活動四

實作評量

實作評量

作品評量

設s-Ⅳ-3
能運用科技工具保養與維護科技產品。

活動一 學習單評量

生A-Ⅳ-5
日常科技產品的電與控制
應用

設a-Ⅳ-1 
能主動參與實作活動及試探興趣，不
受性別的限制。



腳踏車車尾燈課程省思
•結合地方（新竹科學園區）特色，加強“色碼電阻識別”、
“焊接練習”，協助學生將來就業（園區作業員術科考題）。
•學生可因應自己能力，決定作品難度—基本款或個人化
車尾燈。
•實作時，每組提供基本款成品讓學生參考，降低學生不
斷詢問老師的頻率。
•認識電子零件、三用電表使用、焊接練習為學生奠定良
好電子工基礎，雖然使用萬用電路板製作電路難度高，
但教師需要幫學生檢修電路的情況大幅度下降。



藍芽音箱
課程時間安排•生活科技教室使用規範(1節)•音箱組裝(3節)•音箱上漆(1節)•電路焊接(4節)
•電路與音箱組裝、功能檢修(3節)

材料選用
升壓板
MT36082a

充電板
TP4056 1A

藍牙功放板
PAM8403

電量表 單體
4Ω10W



藍芽音箱-作品說明
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藍芽音箱課程省思
•作品深得學生喜愛（音質良好，準備會考時剛好可以聽音樂紓壓）。
•雷射切割音箱、電子零件功能模組化，大大降低作品製
作難度與時間（符合國三導師、學生訴求，所有作業皆能在課堂上完成，

提早完成者可邊測試功能邊自習）。
•雷射切割木箱，老師備料時間太長（每位學生30分鐘），難以
負荷。
•為維持作品品質，選優質料，但疫情過後，電料大漲價，
CP值下降。



光影紙雕燈
課程時間安排
•生活科技教室使用規範(1節)
•燈箱組裝(4節)
•燈箱上漆(1節)
•電路設計製作(6節)

電路控制
•觸控開關、指撥開關串聯控制
燈光
•觸控開關控制燈光ON、OFF
•指撥開關控制RGB七彩LED燈條
並聯輸出，改變燈光顏色。
• LED燈條交叉串聯，營造上、下
部不同色彩變化。 圖片取自露天市集



光影紙雕燈-作品說明
作品緣起：
• “窗花小夜燈-觸控、指撥開關版”
作品，只想專注在電與控制上。
•想給學生一個美美的畢業製作，
又不能花太多時間。
•找到“便宜”、“完刻”A5圖紙（40
元7~8層），作品水到渠成。



光影紙雕燈-作品說明


