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評量與合作學習分享
結構塔挑戰

桃園市立東興國中  謝宣而老師
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課程規劃 評量工具 合作學習方法 Ｑ＆ＡＱ＆Ａ

學習重點
週次安排
情境安排

標準本位評量 評量即學習
(Assessment As Learning)



教學設計
七年級下學期年段 10節時間

單元一 
結構與生活

單元二 
竹籤塔挑戰

單元三 
木條塔挑戰

結構塔的設計與製作（翰林版）主題

融入生活情境、課本知識、手工具教學

能畫出 1 : 1平面圖先備



設k-IV-2 能了解科技產品的基本原理

設k-IV-3 能了解選用適當材料及正確工具的基本知識

設a-IV-1 能主動參與科技實作活動及試探興趣

設s-IV-2 能運用基本工具進行材料處理與組裝

設c-IV-3 能具備與人溝通、協調、合作的能力

學
習
表
現

生A-IV-2 日常科技產品的結構應用。

生P-IV-3 手工具的操作與使用。  

1.能說出生活中結構應用的例子，
並理解其重要性。

2.能運用基本工具按圖施工完成
不同材質的結構塔，如斜口鉗、
手線鋸與砂紙等，並從中了解
結構設計到製造的歷程。

3.能主動參與並透過溝通合作
完成實作活動。 

學
習
目
標

單元一、三 

單元二、三 

學
習
內
容 單元二、三 

學習重點



周次 教學內容 評量方式

一 結構與生活 小組競賽

二
竹籤塔挑戰
製作與評量 標準本位評量三

四

五 木條塔挑戰
結構設計與繪製

標準本位評量
（評設計圖、
作品與歷程）

六

七
木條塔挑戰
製作與測試修正八

九

十 木條塔挑戰評量

1.能說出生活中結構應用的例子，
並理解其重要性。

2.能運用基本工具按圖施工完成
不同材質的結構塔，如斜口鉗、
手線鋸與砂紙等，並從中了解
結構設計到製造的歷程。

3.能主動參與並透過溝通合作
完成實作活動。 

學
習
目
標

單元一、三 

單元二、三 

單元二、三 

週次安排



你們是工程事務所裡的結構設計工程師，

需要依合約在工程期內完成老闆交辦任務，

表現越好的小組，能獲得越高報酬。

此外，若工程延期、未按圖施工需支付違約金，

並可在施工前持設計圖，向贊助商申請更多材料。

情境安排

符合生活的故事＋真實存在的角色要素



單元一 
結構與生活

任務要求

為了證明自己有資格承接案子，須完成２個任務：
任務1.舉出生活中結構應用的例子，越多越好。
任務2.在時限內搭建具穩定的瞭望塔，越高越好。

單元二 
竹籤塔挑戰

單元三 
木條塔挑戰



提供穩固的構造
人造物內部的連結與架構

結構 機構

提供可動的構造



任務
1.能抵抗力量

2.不能塌陷

1 1-1認識結構
舉例生活中的「結構」



評量工具（單元一）

1.結構舉例競賽，寫在白板上交換驗證，依排名得分。
2.瞭望塔競賽，紙塔穩定不倒可得分，高度依排名得分。



學生表現
1.提出範例數量
三分鐘內
至少 7 個
平均 10-15 個
最多 19 個

評量單元１：結構與生活
舉例生活中的「結構」



學生表現
2. 展現學習態度
約2/3的組別
主動查找課本

評量單元１：結構與生活
舉例生活中的「結構」



學生表現
3. 展現思考能力
每組都嚴格審查
他組答案，並能
提出質疑的理由

評量單元１：結構與生活
舉例生活中的「結構」



任務
1. 只有剪刀和白紙

2. 穩定性 (不能倒)

3. 功能性 (越高越好)

2 1-2結構與生活/結構的種類與重要性
瞭望塔挑戰



學生表現 評量單元１：結構與生活
瞭望塔挑戰—結構種類

柱子 十字搭接 平榫接



學生表現 評量單元１：結構與生活
瞭望塔挑戰—應用問答

柱子 生活中哪裡有「柱」？

樑橋 拱橋 懸索橋



平榫接
生活中哪裡有「榫接」？



十字搭接 哪裡有「十字搭接」

椅子鍋墊



任務
不同的需求

需使用不同的結構設計
才能安全又穩固！

2 1-2結構與生活/結構的種類與重要性
瞭望塔挑戰



單元一 
結構與生活

任務要求

單元二 
竹籤塔挑戰

依客戶設計圖完成竹籤結構塔，要能承重4.5公斤，
且加工技術越好、尺寸越精準，獲得的報酬越高。

單元三 
木條塔挑戰

為了證明自己有資格承接案子，須完成２個任務：
任務1.舉出生活中結構應用的例子，越多越好。
任務2.在時限內搭建具穩定的瞭望塔，越高越好。



評量工具（單元二）

同學要將作品黏在評分單上測試評分

成果像這樣：



任務3 評量單元２
竹籤塔挑戰

1.  尺寸正確性

2.  結構正確性

3.  功能性(穩固)

評分項目材料
竹籤

工具
斜口鉗
熱融膠



任務3 闖關任務（綜合應用）
竹籤塔挑戰

3支 20 公分 
9支 7 公分 

6支？公分 

柱
梁
斜撐



學生表現 評量單元２
竹籤塔挑戰（共25組）

1.每組都準時完成

2.大部分組別尺寸與
結構都正確

3.僅２組沒完成載重
目標（4.5kg）





靜
載重

活
載重

建築本身
的重量

不屬於
靜載重者



1.他們能成功嗎？

2.為何是順時針轉？



1.他們能成功嗎？

2.為何是順時針轉？



單元一 
結構與生活

任務要求

單元二 
竹籤塔挑戰

依客戶設計圖完成竹籤結構塔，要能承重4.5公斤，
且加工技術越好、尺寸越精準，獲得的報酬越高。

單元三 
木條塔挑戰

每組要利用３根松木條設計並製作木條結構塔，若設計
完整且計算好材料，可說服『贊助商』給予更多材料，
未依約定期限完成的小組，將斟酌支付違約金(分數)。

為了證明自己有資格承接案子，須完成２個任務：
任務1.舉出生活中結構應用的例子，越多越好。
任務2.在時限內搭建具穩定的瞭望塔，越高越好。



任務4 評量單元３
松木條塔挑戰

1.  結構設計圖
2.  尺寸 : 25cm高 ↑
3.  功能 : 承重能力
4.  技術 : 鋸切和砂磨
5.  態度、小組合作 

評分項目材料
２種松木條

工具
斜口鉗熱融膠
手線鋸 砂紙



評
量
工
具
︵   

單
元
三
︶



學生表現 評量單元３
松木條塔挑戰—設計



學生表現 評量單元３
松木條塔挑戰—設計



學生表現 評量單元３
松木條塔挑戰—製作



學生表現 評量單元３
松木條塔挑戰—製作



學生表現 評量單元３
松木條塔挑戰—合作







合作學習的方法

評量即學習
(Assessment As Learning)

我推動

營造學生
非合作不可的限制



特色：老師營造的課程情境，會使學生為了完成評量任務，
而願意自發學習、提升自我能力。

1評量即學習



2營造非合作不可的限制
周次 教學內容 評量方式

一 結構與生活 小組競賽

二
竹籤塔挑戰
製作與評量 標準本位評量三

四

五 木條塔挑戰
結構設計與繪製

標準本位評量
（評設計圖、
作品與歷程）

六

七
木條塔挑戰
製作與測試修正八

九

十 木條塔挑戰評量

時
間



只
有
一
雙
手

沒
辦
法
把
事
情
做
好



夢 N 科 技 攜 手 線 上 共 備

評量與合作學習分享
結構塔挑戰

感 謝 聆 聽



周次 教學內容 學習目標 評量方式

一 結構與生活 1. 能說出生活中結構應用的例子，並理解其重要性。 小組競賽

二
竹籤塔挑戰
製作與評量

2.能運用斜口鉗與熱熔膠槍加工竹籤，並按圖施工
完成結構塔。

3.能主動參與並透過溝通合作完成實作活動。
實作評量三

四

五 木條塔挑戰
結構設計與繪製 2.能善用測量與繪圖工具畫記材料，並能選用手線

鋸、斜口鉗與熱熔膠槍加工松木條，在時限內按
圖施工完成結構塔。

3.能主動參與並透過溝通合作完成實作活動。 

標準本位評量
（評設計圖、
作品與歷程）

六

七
木條塔挑戰
製作與測試修正八

九

十 木條塔挑戰評量 1.能了解結構設計與製程對承重效果的重要性。

教學活動流程


